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1.0 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawa opracowania jest :

11 Zlecenie Inwestora.

1.2 Inwentaryzacja architektoniczno-budowlana i i instalacyjna.

1.3 Audyt energetyczny budynku wykonany przez BAE DELTA w Koszalinie w
2008r.

1.4 Obowigzujace normy branzowe, wytyczne projektowania i przepisy

eksploatacyjne:

PN-B-03406 Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o kub. do 600m3
- PN-82/B-02402 Temperatury ogrzewanych pomieszczehn w budynkach.
- PN-82/B-02403 Obliczeniowe temperatury zewnetrzne.
- PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej .
- Wytyczne projektowania instalacji wyposazonej w zawory termostatyczne COBRTI

Instal.

2.0 PRZEDMIOT OPRACOWANIA.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy wewnetrznej instalacii
c.0. w ramach realizacji programu termomodernizacji budynku Zespotu Szkét

Ponadgimnazjalnych w Ztociencu.

3.0 ZAKRES OPRACOWANIA.

Zakres opracowania obejmuje kompleksowg wymiane instalacji wewnetrznej c.0. na
trasie od pomieszczeniu wezta cieplnego do poszczegélnych piondéw i elementow
grzejnych, z podaniem rozwigzan projektowych w zakresie materialtowym, , doboru
elementéw grzejnych i armatury, zalecen dot. regulacji hydraulicznej, wymagan
jakosciowych i odbiorczych instalacji c.o.

Obliczenia zapotrzebowania na moc cieplng budynku po termomodernizacji przyjeto na
podstawie audytu energetycznego, wykonanego przez BAE DELTA w 2008r.

Obliczenia hydrauliczne instalacji c.0. wykonano przy uzyciu programu komputerowego
wykorzystujac opcje ,projektowanie i regulacja instalacji”. W programie zastosowano

algorytmy odwzorowujace rzeczywiste procesy cieplne zachodzace w instalaciji.
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4.0. CHARAKTERYSTYKA STANU ISTNIEJACEGO INSTALACJI C.O.

Opracowaniem objety jest budynek Zespotu Szkél Ponadgimnazjalnych usytuowany
przy ulicy Okrzei 9 w Ztociencu.

Obiekt sktada sie z potaczonych tgcznikiem czesci: starej wybudowanej przed 1939r.
oraz czesci nowej dobudowanej w latach 70-tych.

W czesci starej budynek o 2 kondygnacjach naziemnych, z nieuzytkowym
poddaszem, podpiwniczony. Pomieszczenia w piwnicy nieogrzewane. Budynek
zbudowany w technologii tradycyjnej, ze scianami murowanymi z cegly petnej, grubosci
55, 45 i 38 cm na zaprawie cementowo-wapiennej. Elewacja z cegly licowanej zgodnie z
zaleceniami stuzb konserwacji zabytkéw nie przewidziana do ocieplenia od zewnatrz.
Strop nad piwnicg na belkach stalowych, pozostate stropy drewniane. Wiezba dachowa
ptatwiowo-krokwiowa ze s$ciankg kolankowa, pokrycie dachu stanowi blacha. Stolarka
okienna drewniana, podwdjnie oszklone, o znacznym stopniu zuzycia.

W czesci dobudowanej budynek o 2 kondygnacjach naziemnych, podpiwniczony.
Pomieszczenia w piwnicy czesciowo ogrzewane. Konstrukcja budynku tradycyjna, $ciany
piwnic z cegly petnej gr. 38 cm, w czesci ogrzewanej ocieplone od wewnatrz styropianem
gr. 5 cm. Sciany parteru i pietra z cegly kratowki o grubosci 38 cm. Stropy zelbetowe,
stropodach wentylowany z ptyty zeranskiej ocieplonej 4 cm warstwg wetny mineralnej,
kryty papa. Okna w pomieszczeniach drewniane, podwojnie oszklone, czes¢ okien
wymieniona na stolarke PCV znajduje sie w dobrym stanie technicznym.

Stan techniczny obiektu oceniono jako dobry. Zgodnie z opracowanym audytem
energetycznym, nalezy sciany zewnetrzne obiektu ociepli¢ do wymaganego obecnie
oporu cieplnego [m2K/W] R24,00, stropodach do R=4,50 oraz dokona¢ wymiany stolarki
okiennej.

Budynek wyposazony jest w instalacje wewnetrzng centralnego ogrzewania wodna,
dwururowa, z rozdzialem dolnym. Instalacja zasilana jest z miejskiej sieci cieptowniczej,
poprzez wezet bezposredniego podigczenia o parametrach 90/70°C, zlokalizowany w
piwnicy budynku. Instalacja wykonana zostata jako trzysekcyjna, zasilajaca przewodami
poziomymi catos¢ ogrzewanych pomieszczeh. Poziomy instalacyjne wykonane z rur
czarnych ze szwem wg PN-74/H-74200 tgczonych przez spawanie, utozone wzdtuz scian
zewnetrznych budynku.. Instalacja jest eksploatowana przez ok. 40 lat i w okresie
uzytkowania ulegta pelnej dekapitalizacji, w zwigzku z czym zakwalifikowana zostata do

kompleksowej wymiany.
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5. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWANYCH.

5.1 Zapotrzebowanie na moc ciepln g na potrzeby grzewcze.

Zapotrzebowanie na moc cieplng na potrzeby grzewcze budynku po termomodernizacji
wyniesie:

Q co =160,7 kw

Projektowana instalacja posiada moc cieplng w wysokosci:

Q co=151,4 kw

Pomieszczenia w piwnicy w czesci nowej szkoty ogrzewane sg z nowej instalacji
grzewczej, doprowadzajgcej ciepto z przylegajacej do budynku szkolnego sali
sportowej. Powyzszg instalacje o mocy ok. 10 kW pozostawia sie bez zmian.

5.2 Charakterystyka projektowanej instalaciji.

Charakterystyka instalacji c.o.:

- zaprojektowano wymiane istniejgcej instalacji centralnego ogrzewania dwururowej,

pompowej, wodnej o parametrach 90/70°C.

- zaprojektowano urzadzenia regulacji hydraulicznej instalacji c.o. typu Balorex dn 50
mm, dn 40 mm i 32 mm, montowane na poszczegolnych gateziach instalacyjnych
zgodnie z czescig graficzng opracowani.

Instalacja centralnego ogrzewania bedzie zasilona z istniejgcego wezta cieplnego. Do

tego wezta doprowadzony jest czynnik grzewczy z sieci miejskiej o niskim cisnieniu i

parametrach 90/70°C.

Projektuje sie montaz rozdzielaczy c.o0. 2 x dn 80 mm o diugosci 0,8 m. Z rozdzielaczy

przewidziano wyjscie trzema odnogami zasilajgcymi poszczegdlne gatezie instalacyjne.

Gléwne rozprowadzenie instalacji — pozioméw pod stropem piwnic przewidziano w

miejscach istniejgcej trasy przewodéw. Piony oraz galazki grzejnikowe nalezy

prowadzi¢ po $cianach ze wzgledu na to, iz jest to obiekt istniejacy, funkcjonujacy i nie
bedg w nim wykonywane inne prace modernizacyjne. Przejscia przez stropy nalezy
wykona¢ w miare mozliwosci w miejscach, po zdemontowanych istniejgcych
przewodach grzewczych. Istniejgce przewody, ktére sa ukryte w kanatach
podtogowych, nalezy pozostawi¢ na miejscu, zdemontowac¢ jedynie przewody, ktére sg
prowadzone po scianach.

Instalacje centralnego ogrzewania projektuje sie z rur miedzianych. Potgczenia rur

miedzianych wykona¢ za pomoca lutowania, potaczenia przewoddéw stalowych z

miedzianymi (potaczenie z istniejacymi kr6¢cami na rozdzielaczu) wykonac¢ poprzez
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przektadki izolacyjne w celu wyeliminowania zjawiska korozji, potaczenia z armaturg
wykonac jako gwintowane, mufowe.

Z poziomoOw nalezy zasili¢ poszczegdblne piony poprzez armature odcinajaca
Instalacje grzejnikowag zaprojektowano z zastosowaniem grzejnikéw firmy Purmo.
Grzejniki dostarczane sg w komplecie z odpowietrznikiem i korkiem. Grzejniki sg
wyposazone w zawory z ustawieniem wstepnym, dodatkowo nalezy je wyposazy¢ w
cieczowe gtowice termostatyczne Danfoss typu RTD-R Inowa TM.

Regulacje pracy instalacji (wydajnosci grzejnikéw) przewidziano za pomocg zaworow
powrotnych firmy Danfoss typu RLV.

Instalacje c.o. zaprojektowano jako zamknietg, odpowietrzenie instalacji nastepowato
bedzie samoczynnymi odpowietrznikami umieszczonymi na grzejnikach oraz na
pionach. Spadek instalacji o wartosci 0,3% wykona¢ zgodnie z rysunkami. Spuszczenie
wody ze ztadu bedzie sie odbywato poprzez kurki spustowe na rozdzielaczach oraz na
pionach (w miejscach pokazanych na rozwinieciach). Spuszczenie wody z grzejnikow
oraz z gatgzek grzejnikowych bedzie sie odbywato poprzez zawory powrotne typu RLV
na grzejnikach. Projektuje sie zastosowanie armatury odcinajacej kulowej, mufowe;.
Przewody poziome prowadzi¢ zgodnie z czescig graficzng opracowania przy
zachowaniu podanych spadkéw. Przewody poziome i pionowe zaizolowa¢ termicznie
izolacja ze spienionego polietylenu dla instalacji nadtynkowych ( materiat 0,035
W/(m*K) o grubosci:

- srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

- $rednica wewnetrzna od 22 do do 35 mm 30 mm

- $Srednica wewnetrzna od 35 do do 100 mm réwna srednicy wewnetrznej rury
- przewody przechodzgce przez sciany % wymagan.

Po zaizolowaniu przewody obudowaé piytg gipsowo-kartonowa. Przejscia rur przez
przegrody budowlane wykona¢ w otulinie ze spienionych tworzyw sztucznych.

W celu kompensacji wydtuzen cieplnych na odcinkach prostych wykona¢ kompensacje
przewoddéw za pomocg kompensatoréw U-ksztaltnych. Zamiennie zastosowaé mozna
fabryczne kompensatory mieszkowe.

Rozmieszczenie punktow statych i przesuwnych mocowania przewodéw wykonaé¢ w
sposéb umozliwiajacy swobodne rozszerzanie termiczne kazdemu odcinkowi rur, na
uchwytach podwdjnych, przesuwnych z tworzywa sztucznego. Nie lokowaé podpér w

odlegtosci mniejszej niz 0,5 m od kolan i trojnikéw.
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W instalacji miedzianej stosowa¢ wylgcznie materialy jednorodne. Nie stosowaé
ocynkowanych rur i ztaczek oraz uszczelek grafitowanych. Powierzchni zewnetrzne i
wewnetrzne rur powinny by¢ gladkie i czyste, bez defektéw wynikajacych z
przeciggania. Powierzchnie nie powinny wykazywaé rys, peknie¢, poroéw oraz
widocznych sladéw po obrobce. Ciecie rur za pomocg przecinarki krazkowej z
usuwaniem rgbkéw i kalibrowaniem konca rury. Kompletacje materialowa instalacji z rur
miedzianych wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi COBRTI ,INSTAL”.

5.2.1 Grzejniki.

Parametry techniczne grzejnikéw.

* ci$nienie prébne 1,3 MPa
* ciSnienie robocze 1.0 MPa
 temperatura robocza 110 °C

Przyjeto standardowg wersje kolorystyczng wg palety kolorow RAL-9016. Inna
kolorystyka na indywidualne zlecenie. Na podstawie w/w parametrow przyjeto
zastosowanie grzejnikow typu 21 s i 33 wg przyktadowego oznaczenia:
600 x 900 gdzie 900 — dlugos¢ grzejnika o wysokosci 600 mm.
Grzejnik z zaworem termostatycznym jest przygotowany do natychmiastowego
montazu w instalacji dwururowej. Grzejnik montowa¢ na uchwytach mocowanych do
sciany poziomo, w ptaszczyznie roéwnolegtej do powierzchni $ciany z zachowaniem
wymaganych odlegtosci od przegréd budowlanych. Grzejnik tgczyé z gatazkami w
spos6b umozliwiajacy jego demontaz za pomoca ztgczek systemowych do grzejnikow.
Grzejnik jest dostarczony z zaworem termostatycznym fabrycznie ustawionym na
najwyzszg wartos¢ Kv. Wiasciwej nastawy dokona¢ przez zdjecie glowicy
termostatycznej oraz obrét pierscienia w kierunku ruchu wskazéwek zegara do
ustawienia zadanej wielkosci nastawy naprzeciw znacznika. Cato$¢ robét wykonac
zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonawstwa i Odbioru Rob6t Budowlano —
Montazowych , tom II”.
5.2.2  Armatura grzejnikowa
Przy grzejnikach zamontowac.
* na galgzce zasilenie — zawor typu RTDN z nastawg wstepng i pierscieniem blokady
nastawy.

* na galgzce powrotu — zawdr odcinajacy kulowy typu RLV

» glowica termostatyczna do zaworu RTDN typu RTD 3120 z zabezpieczeniem

przed kradzieza, manipulacjg i blokadg wartosci temperatury.
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e automatyczne odpowietrzniki ¢ 15 na rurociggach zasilania ok. 25 cm nad
gatazkami zasilania na najwyzszej kondygnacji na kazdym pionie,

« zawory odcinajgce kulowe P = 1 MPa ; T = 100 °C na rurociggach instalacji
(podejscie do piondw, przy rozdzielaczach)

» zawory regulacyjne typu Balorex, zamontowane na przewodach zasilajgcych

instalacje c.o. przy rozdzielaczach, w pomieszczeniu wezta cieplnego :

- dla segmentu A zawor Balorex dn 50 mm — 1 kpl.
- dla segmentu B zawor Balorex dn 40 mm — 1 kpl.
- dla segmentu C zawor Balorex dn 32 mm — 1 kpl.

Do pomiaréw miejscowych cisnienia i temperatury w instalacji c.0o. montowac¢
manometry tarczowe i manotermometry o zakresie 0-0,6 MPa oraz termometry w
zakresie 0-100°C.

5.3. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

Zmontowang instalacje c.0. nalezy poddac¢ prébom w zakresie badania szczelnosci na
zimno oraz badania szczelnosci i dziatania na gorgco. Proby przeprowadza¢ zgodnie z
~Warunkami wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, tom Il — Instalacje
sanitarne i przemystowe”.

Badanie szczelno $ci na zimno.

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przed wykonaniem izolacji termicznej.

Przed przystapieniem do préb nalezy instalacje kilkakrotnie, skutecznie przeptukaé
woda.

Na 24 h przed wykonywaniem préb instalacja powinna by¢ napetniona woda i doktadnie
odpowietrzona. W tym czasie nalezy dokona¢ starannego przegladu wszystkich
elementéw oraz skontrolowaé szczelnos¢ potaczen Po stwierdzeniu gotowosci do
podjecia badania szczelnosci nalezy podnies¢ cisnienie w instalacji za pomoca pompy
recznej ttokowej, podtagczonej w najnizszym jej punkcie. Pompa musi byé wyposazona
w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawOr zwrotny i spustowy oraz cechowany
manometr tarczowy o zakresie 50% wiekszym od cisnienia probnego i dziatce
elementarnej 0,01 MPa. Instalacje grzewcza poddac¢ prébie na ci$nienie 6 bar.

Wynik préby uwaza sie za pozytywny jezeli w ciggu 0,5 godziny manometr nie wykaze
spadku cisnienia prébnego w instalacji, a takze nie stwierdzi sie roszenia lub

przeciekow szczegolnie na potaczeniach, szwach i dtawicach.
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Badanie szczelno $ci na gor gco.

Badanie szczelnosci i dziatania instalacji na gorgco nalezy wykona¢ po pozytywnym
wyniku préby cisnieniowej na zimno. Przed przystgpieniem do préby dziatania instalacji
na gorgco, instalacja powinna by¢ uruchomiona w okresie przynajmniej 72 godzin.
Podczas proby szczelnosci instalacji na goraco nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich
potaczen, uszczelnien, oraz skontrolowac jej zdolnos¢ kompensacyjng. Wszystkie
zauwazone nieszczelnosci i usterki nalezy usunaé. Wynik préby uwaza sie za
pozytywny, jezeli cata instalacja nie wykazuje przeciekbw ani roszenia, a po
ochtodzeniu stwierdza sie brak uszkodzen i trwatych odksztatcen.

Po pozytywnej probie szczelnosci podda¢ instalacje dodatkowej obserwacji. Instalacje
mozna uznac¢ za spetniajgca wymagania szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w czasie 3-
dobowej obserwacji niezbedne uzupetnianie wody w zladzie nie przekroczy 0,1%
pojemnosci ztadu.

Po pozytywnej probie na goraco sprawdzi¢ funkcjonowanie grzejnikbw i dokonaé
ewentualnej korekty regulacji instalacji. Odbiér instalacji wykona¢ zgodnie z
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru” cz. Il - Instalacje sanitarne i

przemystowe.



