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1.PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI
11. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegbdtowej Specyfikacji cArdcznej g
wymagania dotycxe wykonania i odbioru robot zwdanych z wykonaniem
wewretrznej instalacji centralnego ogrzewania w Zes#&dt Zawodowych CPK im.
Gen. Dyw. B. Kiniewicza w Drawsku Pomorskim przycylWarminskiej 1 w zwizku z
termomodernizagjbudynkow.

1.2. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia roboét
zwigzanych z wykonywaniem wewtiznej instalacji centralnego ogrzewania dla
termomodernizowanego Zespotu Szkoét Zawodowych CPRrawsku Pomorskim przy
ulicy Warminskiej 1.

1.3. Okreslenia podstawowe w ST
S zgodne z obowizujacymi normami oraz wytycznymi technicznymi i
odbioru instalacji centralnego ogrzewania.

2.WYMAGANIA OGOLNE
2.1.Dokumentacja robot

Dokumentagj robo6t stanow:

a) Dziennik budowy, prowadzony i przechowywany zgodni&vymaganiami Prawa
Budowlanego oraz Warunkami Specjalnymi,

b) pozwolenie na budogv

c) projekt budowlany dostarczony przez Inwestora ojego modyfikacje (j&i
wystapia),

d) projekt wykonawczy,

e) rysunki Wykonawcy,

f) badania geotechniczne,

g) ksiazka obmiaréw,

h) korespondencja dotygea spraw technicznych, organizacyjnych i finansawgea
budowie,

j) protokoty prob i bada

k) dokumenty potwierdzage jak@¢ i pochodzenie materiatéw i wdzen,

I) dokumentacja powykonawcza,

m) instrukcje obstugi i eksploatacji,

n) dokumenty rozliczenia finansowego robot.

2.2.Projekt budowlano-wykonawczy

Dla wyzej wymienionego zakresu roboét zostat opracowanyeggtdoudowlano-
wykonawczy ,Wymiany instalacji centralnego ogrzeveaw budynku Zespotu Szkot
Zawodowych CPK w Drawsku Pomorskim”

2.3.Ksigzka obmiarow
Ksigzka obmiaréw prowadzona jest przez Wykonawgapisywane w niejas
wszystkie dane dotyagze ilosci robét wykonywanych narastajo i w okresie
rozliczeniowym. llgci sprawdzane i potwierdzane grzez Inspektora Nadzoru.
Forma i sposOb prowadzenia K&ki obmiaréw uzgodnionadolzie pomédzy
Inspektorem Nadzoru a wybranym w przetargu Wykomawc



2.4.Dziennik budowy
Dziennik budowy jest obowtujacym dokumentem budowy prowadzonym przez
kierownictwo budowy na bico, zarowno dla potrzeb zamawa@ggo jak i wykonawcy

w okresie od chwili formalnego przekazania wykongwplacu budowy 2a do

zakaczenia rob6t. Wykonawca jest odpowiedzialny za @dwenie dziennika budowy

zgodnie z obowzujacymi przepisami (Rozpog#dzenie Ministra Infrastruktury z dn.

19.11.01). Zapisydo dziennika budowy dola czynione na bigco i powinny

odzwierciedlé postp robdt, stan bezpiectstwa ludzi i budynkéw oraz stan techniczny

i wszystkie kwestie zwzane z zargdzaniem budow

Kazdy zapis do dziennika budowy powinien zawéefago dag¢, nazwisko i
stanowisko oraz podpis osoby, ktéra go dokonujezystkie zapisy powinny iy
czytelne i dokonywane w pai@ku chronologicznym jeden po drugime pozostawiagc
pustych miejsc medzy nimi, w Sposob uniemibwiajacy wprowadzanie piniejszych
dopiskow.

Wszystkie protokoty i inne dokumenty zetane do dziennika budowy powinny
by¢ przejrzycie numerowane, oznaczane i datowane przez zaréwykonawe jak i
zarzdzapcego realizagj umowy.

W szczegllnéci w dzienniku budowy powinny ky zapisywane nagbujace
informacje:

- data przejcia przez wykonawgplacu budowy;

- dzien dostarczenia dokumentacji projektowej przez zarapeggo;

- zatwierdzenie przez zadzapcego realizagj umowy dokumentéw wymaganych w
p.2.3.1, przygotowanych przez wykonawc

- daty rozpocgcia i zakaczenia realizacji poszczegdélnych elementéw robot;

- postp robot, problemy i przeszkody napotkane podczal&zeeii robot;

- daty, przyczyny i okresy trwania wszystkich api@n lub przerw w robotach

- komentarze i instrukcje zay@zapcego realizagj umowy;

- daty, okresy trwania i uzasadnienie jakiegokolwikvieszenia realizacji robot z
polecenia zarglzapcego realizagj umowy

- daty zgtoszenia rob6t do griowych i kacowych odbioréw oraz przgia,
odrzucenia lub wykonania robot zamiennych;

- wyjasnienia, komentarze i sugestie wykonawcy;

- warunki pogodowe i temperatura otoczenia w okresadizacji robot majce wptyw
na czasowe ich ograniczenia lub spetnienia szcagglblwymagéa wynikajacych z
warunkow klimatycznych;

- dane na temat sposobu zapewnienia bezpist&a i ochrony zdrowia na budowie;

- dane na temat jakoi materiatéw, poboru prébek i wynikéw bada okr&leniem
przez kogo zostaty przeprowadzone i pobrane;

- wyniki poszczegoélnych bada okr&leniem przez kogo zostaty przeprowadzone;

- inne istotne informacje o pagie robot.

Wszystkie wyjanienia, komentarze lub propozycje wpisane do dzienbudowy
przez wykonawe powinny by na bigaco przedstawiane do wiadodwd i akceptacji
zaradzapcemu realizag umowy. Wszystkie decyzje zadzapcego realizagj umowy,
wpisane do dziennika budowy, madzy¢ podpisane przez przedstawiciela wykonawcy,
ktory je akceptuje lub sido nich odnosi.

Zarzadzapcy realizacgy umowy jest take zobowazany przedstawi swoje
stanowisko na temat kdego zapisu dokonanego w dzienniku budowy przez
przedstawiciela nadzoru autorskiego.



2.5.Przechowywanie dokumentow budowy

Wszystkie dokumenty budowyetta przechowywane na placu budowy we
wiasciwie zabezpieczonym miejscu. Wszystkie dokumertyubione bda natychmiast
odtworzone zgodnie ze stosownymi wymaganiami praszystkie dokumenty budowy
beda stale dosfpne do wgidu zaradzapcego realizagi umowy oraz upowaionych
przedstawicieli zamawiagego w dowolnym czasie i naidezadanie.

2.6.Materiaty

Materiaty musz spetnid& wymogi okr&lone w Dokumentacji Projektowej,
Specyfikacji Technicznej oraz art. 10 ustawy - Ryd&dudowlane (tekst jednolity; Dz.U.
z 2003 Nr 207 poz. 2016 oraz z 2004 r. Nr 6).

2.7. Odbiory

Nalezy wyszczegolni dwa rodzaje odbioru, wynikgje z technologii i
organizacji prowadzenia budowy, ®:

- préba cinieniowa na zimno
- préba ddnieniowa na gaico

Z czynndci odbiorowych powinien hiy sporadzony protokdt, podpisany przez
wszystkich cztonkow komisiji.

3.0.0PIS PRZYETYCH ROZWI AZAN

Instalacja centralnego ogrzewania w budynku szKmigzie zasilana, tak jak
dotychczas, z istniggej kottowni gazowej pracagej w systemie zamketiym
Przewiduje si catkowita wymiary instalacji centralnego ogrzewania z rur stalowycie
grzejnikdbw rurowych gebrowanych. Grzejniki ptytowe i nowowykongnnstalacg
miedzian, nalezy pozostawd i pofaczy¢ z wymieniam instalacj w pozostatej axci
budynku.

Glowne rozprowadzenie instalacji centralnego oger@w naley wyprowadzé
od rozdzielaczy w kottowni i rozprowadzpod stropem piwnic zasilgy poszczegolne
piony. Odejcie z rozdzielacza na € dobudowan nalezy odcigé i za&lepic, a zasilanie
w c.0. do dobuddwki dmlzie wyprowadzone z pionu nr 2. Nowoprojektowaranpic.o.
jak i podejcia do grzejnikbw naley prowadzt po scianie i pohczy¢ z fragmentami
wymienionej ju instalacji miedzianej, ktérej prowadzenie jestsciowo ukryte. W
projekcie starano siutrzyma istniepce trasy przewoddéw i wykorzystaistniepce
przegcia przezciany i stropy.

Instalacg centralnego ogrzewania projektuje sirur miedzianych. Patzenia rur
wykona& za pomog lutowania, paiczenia z armatar wykona jako gwintowane,
mufowe.

Na podejciach do poszczegoélnych pionéw pod stropem piwgiezy umiescic
automatyczne regulatory adicy cisnien ASV-PV plus na powrocie, w pgdzeniu z
recznym zaworem odcinggym ASV-M na zasileniu firmy Danfoss. Takie rozwanie
umazliwia utrzymanie statej niezmiennejadicy cisnien i zapewnia jednakowe warunki
pracy termostatom grzejnikowym niezailee od ich obecizenia i zabezpiecza je przed
wysokim c&nieniem dyspozycyjnym.

Regulacg pracy instalacji (wydajriwi grzejnikdw) przewidziano za pompc
zaworéw powrotnych firmy Danfoss typu RLV dn 10 m&padek instalacji wykoiav
kierunku rozdzielaczy. Odpowietrzenie grzejnikbedbie nasipowato samoczynnymi



odpowietrznikami umieszczonymi na grzejnikach. Odmienie piondw w piwnicach
poprzez korki spustowe umieszczone w narych miejscach pionéw. Odpowietrzenie
pionéw odpowietrznikami automatycznymi umieszczonymn najwyzszych punktach
pionow. Projektuje gizastosowanie armatury odcigegj kulowej, mufowe;.

Na odejciu zasilania z rozdzielacza na poszczegolnychezgath naley
zamontowa zawory regulacyjne Balorex Sscednicy dn 25 i nastawie 7,00.

Instalacja c.0. w budynku Sali sportowejdhie zasilana tak jak dotychczas z
istniejace] kottowni poprzez istniege przyhcze cieplne. Na odgjiu z rozdzielacza do
Sali sportowej naley zainstalowa zawor regulacyjny Ballorex S dn 25. \s&p
przylacza cieplnego do budynku Sali sportowej zlokalizoavana wejciu do budynku
(wlaz inspekcyjny do kanatu instalacyjnego). Istage instalacg c.0. w budynku naley
odcia¢ i zalepic bez koniecznai jej demontowania. Nowoprojektow@nnstalacg
grzewca nalezy wyprowadzé z kanatu (fragment w holu wéejowym budynku naley
utozy¢ pod posadzk i rozprowadzt nad posadzkpo scianach zewgtrznych zasilajc
poszczegolne grzejniki. Spadek instalacji mplewykona& w kierunku przyicza
cieplnego. Odpowietrzenie instalacji edzie s¢ odbywalo samoczynnymi
odpowietrznikami umieszczonymi na grzejnikach.

Instalacg grzejnikows zaréwno w budynku szkoty jak i Sali sportowej
zaprojektowano z zastosowaniem grzejnikow firmy V\Nypu ComoNova VK (zasilane
od dotu z wbudowanymi zaworami). W sanitariataclpiwnicy, zastosowano grzejniki
Como Nova typ modernizacyjny, ktorych rozstaw paegl pasujescisle do podiczen
do grzejnikdwzeberkowych, co pozwoli na wykorzystanie wykonanyeh podhczen
miedzianych. Grzejniki dostarczana & komplecie z odpowietrznikiem i korkiem.
Grzejniki naley dodatkowo nalkey wyposayé¢ w gtowice termostatyczne Danfoss typu
Inova RTD-R 3140, a grzejniki z zasilaniem bocznynzawory termostatyczne firmy
Danfoss typ RTD-N dn 10 mm.

Instalacg centralnego ogrzewania nayeizolowat izolacp termiczry Thermaflex
typu FRZ o gr.25 mm (dlérednic do d=35 mm i la temperatury czynnika grzesgczdo
95°C), lhczom za pomog kleju Thermaglue.

Projektuje si kompensagj naturala wydtuzen liniowych. Nie lokow& podpér
w odlegtaci mniejszej nt 0,5 m od kolan i tréjnikow.

Instalacg wykona& wg wytycznych ,Wewatrznych instalacji wodoggowych
ogrzewczych i gazowych z rur miedzianych” CentrgmeCGsrodka Badawczo —
Rozwojowego Techniki Instalacyjnej ,INSTAL".

4.0. MATERIALY | UZBROJENIE
4.1.Wymagania ogolne dotycgce materiatdw
Wszystkie materialy zakupione musby¢ u renomowanych producentow,
posiadajcych atesty na swoje wyroby, gwaragtyjch najwy.sz jakosé.
Materiaty musz by¢ fabrycznie nowe, przetestowane (niedopuszczalse je
stosowanie materiatdbw w fazie prob i jako protofypy
Do budowy c.0. mog by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i
zagranicznych posiadgych atesty na swoje wyroby wydane przez odpowesdni
Instytuty badawcze.
Przed zastosowaniem danego wyrobu Wykonawca mugskaz akceptag)
Inspektora Nadzoru.
Materialy musz spetnig wymogi okrélone w Dokumentacji Projektowej,




Specyfikacji Technicznej oraz art. 10 ustawy - RydBudowlane (tekst jednolity; Dz.U.
z 2003 Nr 207 poz. 2016 oraz z 2004 r. Nr 6).

4.1.1. Rury miedziane
Projektowan instalacg centralnego ogrzewania nale wykona z rur
miedzianych twardych wg. PN-EN 1057:1998¢zonych przez lutowanie gkkie
za pomog tacznikéw kielichowych w wykonaniu z miedzi wg. PN-EMN254-
1:2002(U) oraz PN-EN 1254-2:2002(U).
Producenci rur i ksztaltek powinni legitymodvaic waznym swiadectwem
wewnretrznej kontroli jakdci wytwarzania np. certyfikat ISO.

4.1.2. Armatura i urzadzenia dla instalacji centralnego ogrzewania
a)grzejniki stalowe ptytowe :

- grzejniki stalowe 2-ptytowe VNH typu CosmoNova deonizacyjne 554x600 22K

- 1 kpl,
- grzejniki stalowe 2-ptytowe VNH typu CosmoNova deonizacyjne 554x800 22K

- 2 kpl,
- grzejniki stalowe 2-ptytowe VNH typu CosmoNovabudowanymi zaworami
600x1000 22KV - 7 kpl,
- grzejniki stalowe 2-ptytowe VNH typu CosmoNovabudowanymi zaworami
600x1200 22KV - 5 kpl,
- grzejniki stalowe 2-ptytowe VNH typu CosmoNovabudowanymi zaworami
600x400 21KV - 3 kpl,
- grzejniki stalowe 2-ptytowe VNH typu CosmoNovabudowanymi zaworami
600x520 21KV - 3 kpl,
- grzejniki stalowe 2-ptytowe VNH typu CosmoNovabudowanymi zaworami
600x520 22KV - 5 kpl,
- grzejniki stalowe 2-ptytowe VNH typu CosmoNovabudowanymi zaworami
600x600 21KV - 1 kpl,
- grzejniki stalowe 2-ptytowe VNH typu CosmoNovabudowanymi zaworami
600x600 22KV - 5 kpl,
- grzejniki stalowe 2-ptytowe VNH typu CosmoNovabudowanymi zaworami
600x720 22KV - 5 kpl,
- grzejniki stalowe 2-ptytowe VNH typu CosmoNovabudowanymi zaworami
600x920 22KV -12 kpl,
- grzejniki stalowe 1-ptytowe VNH typu CosmoNovabudowanymi zaworami
600x520 11KV -3 kpl,
- grzejniki stalowe 1-ptytowe VNH typu CosmoNova wbudowanymi zaworami
300x400 1K -8 kpl,

b) zawory grzejnikowe i glowice termostatyczne
- Danfoss typ RTD-R Inova 3140 — 60 szt.
- zawory powrotne firmy Danfos typ RLV 10 — 36 szt
- zawory powrotne firmy Danfoss typ RLV-KS 20 — 24.sz
- zawory termostatyczne firmy Danfos typ RTD-N dnrith — 3 szt
c) armatura odcinaga, regulacyjna i pomiarowa
- zawor regulacyjno-pomiarowy Ballorex S dn25 — 3 szt
- podpionowy regulator eicy cisnien ASV-PV plus dn 15 mm firmy
Danfoss - 6 szt
- podpionowy regulator eicy cisnien ASV-PV plus dn 20 mm firmy



Danfoss - 1 szt

- podpionowy regulator eicy cisnien ASV-PV plus dn 25 mm firmy
Danfoss - 1 szt

- zawor odcinajcy ASV-M dn 15 firmy Danfoss - 6 szt

- zawor odcinajcy ASV-M dn 20 firmy Danfoss - 1 szt

- zawor odcinajcy ASV-M dn 25 firmy Danfoss - 1 szt.

5. SPRZET
Wykonawca zapewni nagtujacy sprzt montaowy (uzaleniony od potrzeb i
przyjetej technologii robot):
- Samochdd dostawczy do 0,9t,
- Wyciag wolnostogcy elektryczny 0,5t

- Betoniarka 150 drh

Sprzt przeznaczony do prac demamaych, montaowych i srodki transportu
musz by¢ w petni sprawne, dostosowane do technologii i wkéw wykonywanych
robét oraz wymogoéw wynikagych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

6.TRANSPORT
6.1.Rury miedziane dla instalacji centralnego ograeania

6.1.1.Sktadowanie, transport, przenoszenie wyrobéw

Rury popakowane musgzby¢ transportowane na samochodach o odpowiednie]
dhugcci.
Rury o odcinkach prostych w stanie twardym i pétiyan powinny by pakowane do
drewnianych skrzy wytozonych fola w wiazkach po maks. 10 sztuk. Masa jednej
wiazki nie mae przekraczalO0 kg.

Do wiagzania naley uzywac¢ tasmy samoprzylepnej i wykoiiatakie whazanie w
trzech miejscach. Rury ozdych przekrojach pakowaylko w oddzielnych wjzkach..
Rury twarde ména pakowda luzem. Wytadunek rur w wrkach wymaga iycia
podnanika widtowego z ptaskimi widetkami lubzdignia z belkh umazliwiajaca
zaciskanie si zawiesi na wizce. Nie wolno stosowazawiesi z lin metalowych lub
tancuchow. Gdy rury zatadowane teleskopowo (rury ogpsaiejsrednicy wewmtrz rur
0 wicksze] srednicy) przed roztadowaniem awki naley wyja¢  rury
"wewnrgetrzne",

Rury mikkie — w kegach pakuje siw kartony. Masa jednego kartonu rur w
kregach nie powinna przekracza0 kg.

Konce rur powinny b§ zabezpieczone gapkami z tworzywa sztucznego
uniemaliwiajacego przedostaniegszanieczyszczedo wretrza rury.

Przewdz rur mge by wykonywany wyhcznie samochodami skrzyniowymi.

6.2. Armatura i uzbrojenie instalacji centralnego @rzewania

Ksztaltki dla c.o. naley przewozé w odpowiednich pojemnikach z
zachowaniem ostemosci jak dla rur.

Transport armatury powinien odbydvasie krytymi srodkami transportu, z
zachowaniem obowzujacych przepisow transportowych.

Armatura transportowana luzem musi ¢by zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznym sgowanymi niewtaciwym
zabezpieczeniem.

Armatura drobna transportowana luzem (kurki, itmusi by pakowana w
skrzynie, kartony lub pojemniki.



Grzejniki i armatura powinny &y transportowane w oryginalnych opakowaniach
producenta

7.WYKONANIE ROBOT
7.1. Wymagania ogélne

Instalacja centralnego ogrzewania powinna zapewobiektowi maliwosé
spetnienia wymagapodstawowych dotyezych w szczegolriai:
- bezpieczastwa konstrukcji
- bezpieczastwa paarowego
- bezpieczastwa wytkownika
- odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnyaazoochronyrodowiska
- ochrony przed hatasem i drganiami
- oszczdnaici energii i odpowiedniej izolacyjioi cieplnej przegrod

Instalacja powinna ldy wykonana zgodnie z projektem przy spetnieniu we
wiasciwym zakresie wymagaprzepisow techniczno— budowlanych, zgodnie z zasad
wiedzy technicznej, co unabwi jej prawidtowe funkcjonowanie.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeepit projekt
organizacji i harmonogram robdt uwgdhiajacy wszystkie warunki, w jakicheozie
wykonana instalacja c.o.

7.2. Roboty przygotowawcze

Kierownik robdét sanitarnych powinien wytyczyrojektowan o$ przewodow i
zaznaczy ja ha posadzce $cianach. Osie te nalg wyznaczy¢ w sposob trwaty i
widoczny.

7.3. Roboty montaowe dla instalacji centralnego ogrzewania

7.3.1 Warunki ogoélne

Instalacja centralnego ogrzewania powinng lyykonana zgodnie projektem
oraz przy spetnieniu we widawym zakresie wymaga przepisu techniczno -
budowlanego wydanego w drodze rozpglzenia w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadabudynki i ich usytuowanie, zgodnie z art. 7 usustawy
Prawo budowlane, z uwzglnieniem ewentualnych odgstw udzielonych od tych
przepisow w trybie przewidzianym w art. 8 tej usyava take zgodnie z zasadami
wiedzy techniczne.

W budynkach istnigcych lub ich czsci, w przypadku nadbudowy, przebudowy i
zmianie uytkowania, zgodnie z 8 2 ust. 2 rozpguzenia jak wyej spetnienie
wymaga wymienionych wyej jest maliwe takze w inny sposéb, stosownie do
wskaza ekspertyzy technicznej wdeiwej jednostki badawczo - rozwojowej albo
rzeczoznawcy budowlanego oraz do spraw zabezpiecpezeciwpaarowych,
uzgodnionych z wkciwym komendantem wojewodzkim fwowej Stray Pazarnej lub
panstwowym wojewodzkim inspektorem sanitarnym, odpalmie do przedmiotu tej
ekspertyzy.

Instalacja centralnego ogrzewania powinné fbsykonana zgodnie z zasadami
wiedzy technicznej w sposOb untiviajacy zapewnienie jej prawidiowego
uzytkowania, zgodnego z przeznaczeniem obiektu i zmsmi@mmi projektu
budowlanego dla tej instalacji (przy weiu pod uwag przewidywanego okresu
uzytkowania, oraz we wkziwym zakresie zgodnego z wymaganiami przepisow
techniczno - budowlanych dotygz/ch warunkdéw technicznychzytkowania obiektow
budowlanych).
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7.3.2 Prowadzenie przewodow instalacji centralnegagrzewania

Instalacja c.0. w budynku powinna dywykonana zgodnie z opracowanym
projektem technicznym.

a) Sposob prowadzenia przewodow powinien zapefvnmtasciwa kompensaej

wydtuzen cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem samokorspeji), maliwos¢

wykonania izolacji cieplnej i zabezpieczenia przeeéwastag (dotyczy to w

szczegolnéci przewodow z tworzyw sztucznych i miedzi).

b) Wszystkie przéjcia przewodow przez przegrody budowlasegny, stropy) naley

wykona w tulejach ochronnych, umibwiajacych wzdiine przemieszczanie ¢si

przewodu w przegrodzie. Przestizpomkdzy tulep, a przewodem natg wypetnic
materialem plastycznym lub elastycznym, niepowadyin uszkodzenia przewodu.

W tulei nie mae znajdowa si¢ zadne paiczenie przewodu.

c) Przy doborzerednic przewoddéw wraz z armagunalezy kierowa sie reguh,

ze prdkos¢ przeptywu wody nie miae przekrocz§ granicy bezszumnego dziatania

instalacji i nie mae wywotywa erozji przewodow.

d) Zaleca s§ stosowanie nagbujacych kryteriow przyjmowania obliczeniowejgoikos¢

przeptywu wody:

- w przewodach poziomych rozdzielczyclegttos¢, przy ktorej warté¢ jednostkowego
oporu liniowego nie przekracza okoto 100 Pa/m,

- w pionach pmdkos¢ ta powinna wynika z zasady tak zwanej w
gakzkach grzejnikowych prowadzonych ze spadkiem, praiezgodndci
kierunkdw przeptywu wody i powietrza, ¢pkos¢ przeptywu wody nie
powinna by wigksza nk 0,2 m/s,

- w przewodach poziomego rozprowadzenia mieszkaniowegtadanych bez

spadkow, wykonanych z rur o matyckrednicach (tzw. mikroprzewodow),

obliczeniowa pgdkos¢ przeptywu wody powinna zapewnich samoodpowietrzenie.

Przyjmuje st, ze prdkaosé ta nie powinna bymniejsza ni 0,4 m/s.

7.3.2.1 Poziome przewody rozdzielcze

a) Stosowanie rozdziatu dolnego lub gérnego zpled maliwosci prowadzenia
poziomych i pionowych przewodow rozdzielczych.

b) Sposéb prowadzenia poziomych przewoddéw rozdzieltzgowinien zapewnia
ich wiasciwe odpowietrzenie i odwodnienie.

c) Przewody powinny by lokalizowane w taki sposdb, aby z pomieszcagdlnych
mozliwy byt dostp do armatury znajdagej sk na tych przewodach.

d) Poszczegdlne gatie poziomych przewoddw rozdzielczych rglewyposayc
w armatug odcinajca i armatue spustovs, umazliwiajace ich czasowe ogttzenie
od instalacji i oprénienie z wody.

e) Przy rozdziale dolnym, poziome przewody zasdaji powrotne lokalizowanalery
w piwnicach. Dopuszczagiv przypadkach uzasadnionych prowadzenie przewodow
w suchych kanatach odkrywanych, o padiae spadkiem w kierunkirddia ciepta.

f) Najmniejsze dopuszczalne spadki poziomych przewodimtizielczych wynosgz
0,5% w kierunku od najdalszego pionu lub odbiornika taego zrodta ciepta - w
przypadku rozdzialu dolnego oraz przewodu powrathpgzy rozdziale gornym;
natomiast w przypadku przewodu zasitsgo rozdziatu gérnego - od pionu
wznasnego do najdalszego pionu opadowego. Watkgwych przypadkach, na
przyktad przy braku miejsca dla zachowania spadkéo Sprzy znacznej
rozcihgtosci budynku, dopuszczagsstosowanie spadku 3%o0. Warunkiem koniecznym
jest w tym przypadku zapewnienie zgodaiokierunkéw przeptywu wody i
powietrza w przewodzie zasiklgym, ktory powinien b¥y uktadany ze
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wzniosem do najdalszego pionu. Przy rozdziale giarmpyzewod ten powinien
by¢ zakmczony separatorem powietrza wraz z miejscowym, sagmmym
odpowietrzeniem.

7.3.2.2 Piony

a) Piony instalacji centralnego ogrzewania, o ile tynika z zataen projektowych
lub, jezeli jest to konieczne z uwagi na materiat rur, nglprowadzé w bruzdach
sciennych lub ostordi w inny sposob zabezpieczay przed uszkodzeniami i
ochtadzaniem czynnika grzejnego, w sposéb iiwajacy wymiarg instalacji bez
naruszenia konstrukcji budynku.

b) W pomieszczeniu z natoikiem zewwrtrznym, pion instalacji centralnego
ogrzewania zalecagsprowadzé w tym naraniku.

c) Przy projektowaniu pionu dwustronnego wskazane jesty grzejniki zasilane z tego
pionu lokalizowane byty w okbie jednego mieszkania, a pion znajdowat \si
pomieszczeniu o wkszych stratach ciepta.

7.3.2.3 Rozprowadzenie do grzejnikow

a) Prowadzenie czynnika grzejnego, ¢aizy pionem i grzejnikami, me zosté
wykonane:

- jezeli kazdy grzejnik zasilany jest bezfgednio z pionu: za pomacgahzek
grzejnikowych,

- jezeli czynnik grzejny doprowadzony jest do mieszkdlikalu) jednopunktowo:

- albo od rozdzielaczy w mieszkaniu (lokalu) paramatagek (zasilajca i
powrotm) oddzielnie do kadego grzejnika,

- albo par przewodéw, do ktorych grzejniki pragtone s gahzkami
zasilapca i powrotr.

b) Jezeli grzejnik przyhczony jest do poziomych przewoddw rozprowadaggh, mog
one by uktadane bez spadkéw. Obliczeniowadgkos¢ przeptywu wody w tych
przewodach. Przy takim rozgzaniu w opisie technicznym do dokumentacji agle
umiesci¢ zapis,ze:

- odpowietrzenie poziomych przewoddw rozprowasizaih nastpi albo do pionu albo
do grzejnika (grzejnik lub armatura grzejnikowa mioge wyposaony w odpowietrznik
miejscowy),

- jezeli zaistnieje konieczr$é odwodnienia poziomych przewoddw rozprowadeggh,
mazna opranic je z wody przedmuchag spezonym powietrzem.

c) Poziome przewody rozprowadzeg¢ ukladane pod podieg pomieszcze
przeznaczonych na pobyt ludzi powinny¢lmabezpieczone przed stratami ciepta w taki
sposob, aby nad tymi przewodami temperatura pooheizpoditogi nie przekraczata 29
°C (poréwnaj PN-N-08013).

7.3.2.4Gatazki grzejnikowe

a) Jezeli grzejnik zasilany jest bezgednio z pionu gakkami grzejnikowymi, to tylko
gahzki wykonane z rury stalowej mady¢ prowadzone w sposéb nieostetyi od
grzejnika do pionu. W przypadku, gdy disgogakzki przekracza 1,5 m, nalg
przytwierdzt ja do przegrody uchwytem w potowie didgo

b) Jezeli gahzki grzejnikowe wykonaneasz materiatu nieodpornego na uszkodzenia
mechaniczne, to powinny byskierowane od grzejnika do najpdize] przegrody,
gdzie w brudzie lub ostonie, zabezpieczone od uszkadzzwrgtrznych,
doprowadzone d1la do przewodow zasilagego i powrotnego. Na przykiad: przy
grzejniku przyhczonym gog i dotem, od grzejnikowego zaworuatbwego i
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grzejnikowej zhczki katowej - gahzki grzejnikowe skierowane do bruzdy w
scianie; przy grzejniku przgtzonym od dotu — gatki grzejnikowe skierowane od
armatury grzejnikowej do bruzdy ‘cianie lub do rury ostonowej w warstwach
podtogi albo za ostonawlistwe przypodtogov.

c) W instalacjach z odpowietrzeniami u wierzchotkOwmiw, gadzki taczace grzejniki
z pionami naley montow& ze spadkiem nie mniejszymznR%: dla gadzki
zasilapcej w kierunku od pionu do grzejnika, dla gdi powrotnej w kierunku od
grzejnika do pionu.

d) Jeeli grzejniki w instalacji wyposane g w indywidualne odpowietrzniki, gadki
taczace grzejniki z pionami mma prowadzi poziomo, a nawet w szczegdlnych
przypadkach dopuszcza girowadzenie obu gatek ze spadkiem w kierunku pionu.

e) Dlugos¢ w poziomie gadzki taczacej grzejnik z pionem nie powinna dynniejsza
niz 0,5m.

7.3.3. Odpowietrzenie i odwodnienie

a) Kazda instalacja centralnego ogrzewania, niezaé& od przygtego systemu,
powinna by zaprojektowana takzeby istniala méliwos¢ jej odpowietrzenia przy
napetnianiu instalacji wagd usuwania powietrza z wody w czasie eksploatacji
instalacji i doprowadzania powietrza przy spuszizamdy.

b) W instalacjach centralnego ogrzewania nglestosowéa odpowietrzenia
miejscowe, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-02420.

c) Dla umaliwienia odwodnienia instalacji, we wszystkich jejajnizszych
punktach zaprojektowano armagspustowy o srednicy nie mniejszej nil5 mm
ze zhczka do weza. Armatue spustow nalezy takze zaprojektowa przy armaturze
odcinajcej na odgaizieniach, na rozdzielaczach oraz przy armaturze
odcinapcej piony lub grupy pionow.

d) Woda usuwana z optaianej instalacji powinna [y gromadzona w
retencyjnym zbiorniku wody znajdagym sk w zrédle ciepta. Najkorzystniej,
jezeli woda usuwana jest bezpednio do zbiornika, wykonanego z materiatu
odpornego na korogj (tworzywa sztucznego). W przypadku,zgd usuwanie
bezpdrednie do zbiornika retencyjnego nie jest ztive, nalery przewidzi€
zbiorniki przenéne, ktére umgliwia zebranie wody usuwanej armaglepustovy i
przelanie jej bez zanieczyszczenia do zbiorniken®tjnego.

7.3.4 Pojczenia lutowane

Pohczenie powinno by wykonywane zgodnie z wymaganiami producenta
elementowdczonych.

Pokczenie lutowane natg wykona przez lutowanie kapilarne odpowiednio
kalibrowanego: bosego koa rury i hcznika. Do #4czenia kapilarnego rur
miedzianych stosuje siluty migkkie, luty twarde, a tate topniki. Luty mgkkie
stosowane gw postaci drutu i pasty (pasta jest mieszanapnika i sproszkowanego
metalu). Lutowanie mgkkie prowadzone jest w temperaturze p@pi 450 °C,
lutowanie twarde powsej tej temperatury. Do lutowaniadznikbw z mosidzu i
brazu nie naley stosowa lutow z fosforem. Do lutowania kapilarnego stosowas
takze ksztaltki, w ktérych wewtrz kielichéw znajduje silut integralny.
Wytrzymaita¢ i odporndé na korozg polaczen lutowanych warunkaj nastpujace
podstawowe czynniki:

- prawidiowa konstrukcja patzenia (lut powinien pracowanasciskanie lukicinanie),
- czysta¢ taczonych powierzchni (wptywaga na dobre wiaskoi kapilarne paiczenia),
- dobra zwitalnai¢ taczonych powierzchni ptynnym lutem,
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- dobra zdoln& dyfuzyjna lutu i metaliatzonych (whaciwy dobor topnika i
lutu) zwickszapca st ze stopniem nagrzania lutu i rnetaczonych oraz
zalezna od przewodnii cieplnej tych metali i jednorod®&é pofaczenia lutowanego
(pofaczenie lutowane powinno byvykonane bez porow i zazlen).

7.3.5. Uchwyty

Przewody naley mocowd& do elementow konstrukcji budynku za pompoc
uchwytow lub wspornikéw. Konstrukcja uchwytow lutspornikbw powinna zapewdi
tatwy i trwalty monta instalacji, odizolowanie od przegrdd budowlanyabgraniczenie
rozprzestrzeniania gidrgar i hataséw w przewodach i przegrodach budowlanych.
Pomkdzy przewodem a obepmuchwytu lub wspornika natg stosowdé podktadki
elastyczne. Konstrukcja uchwytéw stosowanych doawamia przewodow poziomych
powinna zapewniaswobodne przesuwanie sur.

7.3.6. Tuleje ochronne
-Przegcia przewoddw przez stropy ldbiany wykonywa w tulejach ochronnych.
-Tuleja ochronna powinna byv sposéb trwaly osadzona w przegrodzie budowlanej.
-Tuleja ochronna powinna Byrura o s$rednicy wewtrznej wikszej od srednicy
zewrgtrznej rury przewodu:

- €O najmniej 0 2 cm, przy praeju przez przegragpionows,

- €O najmniej 0 1 cm, przy praeju przez strop.
-Tuleja ochronna powinna bydtuzsza nk grubag¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm z
kazdej strony, a przy prz&iu przez strop powinna wystawakoto 2 cm powyej
posadzki i okoto 1 cm poigj tynku na stropie.
-Przestrzé miedzy rum przewodu a tulgjochronm powinna by wypetniona materialem
trwale plastycznym niedzialggym korozyjnie na ruy;, umazliwiajacym jej wzdhzne
przemieszczanie @i utrudniapcym powstanie w niej nagren $cinajcych.
-W tulei ochronnej nie powinno znajdotvsic zadne paiczenie rury przewodu.
-Przegcie rury przewodu przez przegro® tulei ochronnej nie powinno bypodpos
przesuwn tego przewodu.

7.4.Przylaczanie grzejnikow
a) Przyhczenie grzejnika nahly wykonywa& zgodnie z zaleceniami producenta
grzejnika.

7.4.1. Kryteria i wymagania dotyczce stosowania grzejnikow z rénych materiatow
Grzejniki w wodnej instalacji centralnego ogrzeveardaprojektowano zapewnia;
spetnienie wymagania norm, odpowiednio: PN-B-024tdtalacje sytemu zamkiego

Z przeponowym naczyniem wzbiorczym), PN-B-02416&t@tacje systemu zamkiego
przytaczone do sieci cieptowniczej), PN-B-02413 (instpdaystemu otwartego)

Przy projektowaniu grzejnikow stalowych (ptytowydchcztonowych), aluminiowych
i miedzianych nakey w opisie technicznym zastrzec przestrzeganie mkany
technicznych stosowania dotycych tych grzejnikow. Zakres i warunki stosowania
grzejnikbw miedzianych odpowiadaj wymaganiom sformutowanym dla rur
miedzianych.

Zrodiem ciepta dla instalacji centralnego ogrzewamigposaonych w grzejniki
stalowe lub grzejniki aluminiowe e by wytacznie wymiennikowy wzet ciepliny lub
kottownia lokalna. Zalecasizeby moc tegarodta ciepta nie byta wksza od 0,5 MW.
Moc cieplna zrodta ciepta zasilagego instalagj moze przekracza t¢ wartgs¢ w
instalacji centralnego ogrzewania systemu zart&go, w ktérej nie tylko:
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- przestrzeganeaswymagania PN-C-04607 w zakresie dotmznm jakaci wody i
zabezpieczeantykorozyjnych

- spetnione g wymagania norm: PN-B-02414, PN-B-02420 (w zakresipowietrzé
miejscowych),

- poszczegoblne getie poziomych przewodow rozdzielczych wypos@e 3 w
armatue odcinaaca i armatug spustow, umazliwiajace czasowe odézenie ich od
instalacji i opré@nienie z wody

- zastosowaneasszczelne elementy i wdzenia (jak np. armatura i hermetyczne
pompy obiegowe), lecz tak wykwalifikowany nadzor eksploatacyjny zapewis,
roczne ubytki eksploatacyjne wody instalacyjnejprieekrocz 2 % pojemnéci ztadu
instalacji.

d) Grzejniki stalowe mzna instalowa w instalacjach centralnego ogrzewania systemu
zamknetego z przewodami z rur miedzianych pod warunkiepe podczas
projektowania, wykonawstwa i eksploatacji instalgmjzestrzegane ¢ola wymagania
norm PN-B-02414, PN-B-02420 i PN-C-04607.

Korzystne jest, aby dla pozostatych elementdw faketalacji, jeeli nie s wykonane z

miedzi, projektowane byty nagiujace przyktadowe rozwrania:

- rozdzielacze: z masilzu, stali odpornej na korazjub tworzywa sztucznego,

- pompy obiegowe: hermetyczne z wirnikiem ze stalpardej na korozj lub
tworzywa sztucznego,

- haczynia wzbiorcze przeponowe typu war&go,
- kotltyzeliwne opalane gazem lub olejem opatowym.

W miejscach, gdzie w instalacji centralnego ogragwwawymagana jest przektadka

dielektryczna (pomeidzy miedza i innym materialem), mma na przyktad stosowa

tasme teflonow.

e) Grzejniki aluminiowe nie mag by¢ montowane w instalacjach centralnego
ogrzewania z rur miedzianych, chybm, jest stosowany inhibitor korozji dopuszczony
do tego typu rozwizania.

f) Nalezy unikat projektowania w jednej instalacji centralnego @gvania grzejnikow
aluminiowych i grzejnikbw z innych metali (dopusacat zastosowanie do 15 %
grzejnikéw stalowych).

g) W przypadku 4czenia grzejnikbw aluminiowych z armatunoskzna nalezy stosowa
tasme teflonowy lub inne szczeliwo o wiaiwosciach dielektrycznych. Nie nade
stosowaé szczeliwa konopnego.

7.4.2. Wsporniki i uchwyty grzejnikowe

a) Grzejniki stalowe lubzeliwne grzejniki cztonowe natg ustawid na wspornikach i
przymocowywanych dodatkowo dgciany uchwytach. Jeden wspornik powinien
przypadé na nie wgcej niz 5 cztonow grzejnikazeliwnego lub nie wicej niz 7
cztonow grzejnika stalowego, lecz nie mniet diwa wsporniki i jeden uchwyt na
grzejnik. Wyptek stanowd grzejniki sktadajce s¢ z 2 cztondw, dla ktérych natg
przewidzi€ jeden wspornik i jeden uchwyt.

b) Mocowanie innych grzejnikow nalg przewidzi€ zgodnie z instrukegjproducenta.

c) Mocowanie wspornikéw i uchwytow grzejnikowych powm by przewidziane w
sposob trwaly. W przypadkacditian lekkich, na przyktad gipsowo-kartonowych,
dopuszcza si stosowanie wspornikow przymocowanygtubami przelotowymi z
szerokimi podktadkami.

7.5. Armatura

7.5.1. Podziat ogolny
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Armatura stosowana w wodnych instalacjach centgainegrzewania dzieli sina

nastpujace grupy:

- armatura regulacyjnagezna lub automatyczna, przewodowa i grzejnikowatymv
armatura regulacyjna macp by jednoczénie armatug odcinajca, ewentualnie
zaopatrzoa w armatu¢ spustow i pomiarows) oraz armatura regulacyjna jako
elementy wykonawcze regulatorow temperatury i piszep,

- armatura odcinaga,

- armatura odpowietrzgga,

- armatura spustowa.

7.5.2. Armatura regulacyjna przewodowa

a) Armatura regulacyjna przewodowa powinna zapévanawidtowy rozdziat czynnika
grzejnego midzy wszystkie obiegi ztadu w warunkach obliczeniolny przez
wydtawienie zldnych nadwyek cinienia czynnego w poszczegolnych obiegach,
zgodnie z ustaleniami projektowymi. Zapewnia to auma przewodowagcznej
regulacji - armatura przelotowa z podwgpegulacy stosowana u podstawy pionow
lub na gatziach instalacji.

b) W instalacji centralnego ogrzewania z termostatyoanzaworami grzejnikowymi
zaleca s stosowa regulatory ranicy cisnienia bezpfredniego dziatania (bez
energii pomocniczej), typu nadmiarowo - upustowegmmntowane w przewodach
obegciowych. Regulatory stosuje ¢sina poszczegOllnych gaiach instalaciji,
rozdzielaczach strefowych lub pojedynczych pionach.

Potrzeba stosowania regulatorow zdecentraingch oraz ich rozmieszczenie s
uzaleznione od rozlegkxi instalacji centralnego ogrzewania, a zwtaszotavgsokdaci
strat cénienia w poziomych przewodach rozdzielczych.

Jako kryterium mama przyp¢ nie przekraczanie deklarowanej przez producenta
granicy bezszumnej pracy zaworu termostatycznegmammie 25 dB(A).

W odniesieniu do regulatorow upustowych mald&ierowa sie wskazowlk, ze
maksymalna deklarowana przez producenta przepustoregulatora nie powinna By
mniejsza od obliczeniowego strumienia wody w reg@oym obiegu.

c) W przypadkach wykorzystywania pomp obiegowych wwosych w ukiad
automatycznej regulacji g@ikosci obrotowe] sterowany elektronicznym
przetwornikiem ranicy cisnienia, naley stosowa zdecentralizowane regulatory
réznicy cisnienia typu dlawdicego, montowane w przewodach instalacyjnych
zasilapcym lub powrotnym. W takim przypadku stosowaniet@nego regulatora
roznicy cisnienia jest zbdne.

d) Armatura regulacyjna nme peiné role armatury odcinagej, jezeli jest do tego
konstrukcyjnie przystosowana.

7.5.3. Armatura regulacyjna grzejnikowa
a) Armatura regulacyjna grzejnikowa jest podstawowyngaoem miejscowej regulaciji
mocy cieplnej grzejnika w instalacji centralnegozsyvania. Powinna ona zawiéra

- element diawicy umaliwiajacy hydraulicza regulacg 1-go stopnia, zwantakze
regulacy wskepna, montaowa lub trwah,

- element nastawczy umlwiajacy regulac 2-go stopnia, zwantakze regulaci
eksploatacyja lub biezaca.

b) Armatuk regulacyjm grzejnikows stanowi:

- zawor grzejnikowy z regulagcpoprzez wybor nastawy wginej,

- grzejnikowy zawOr powrotny odcingjo — spustowy

- reczny zawor odpowietrzagy

c) Zawor grzejnikowy jest zaworem termostatycznym
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d) Termostatyczny zawdr grzejnikowy jest automatyen regulatorem temperatury
pomieszczenia. Termostatyczny zawor grzejnikowsdsk s¢ z dwoch podstawowych
zespotow:

- zespotu sterdrego (gtowicy termostatyczne]) zawieyeggo medzy innymi
nastpujace podstawowe elementy: czujnik, element wykonaweagiajnik,

- zespotu wykonawczego (zaworu grzejnikowego) zawdeemo medzy innymi
element nastawczy (grzybek wspoétpracyj z gniazdem zaworu) zapewniey
automatycza biezaca (eksploatacyjs) regulacg hydrauliczm pracy grzejnika
(regulacja 2-go stopnia).

e) Grzejnikowy zaworOw termostatyczny powimi spetni@ wymagania normy
PN-M-75010(EN215).

7.5.4. Armatura regulacyjna jako elementy wykonawce regulatorow temperatury i
przeptywu
Armatura ta stanowi, jako organy wykonawcze, indbgr czes¢ ukladow
automatycznej regulacji pracy instalacji centramesmgrzewania oraz ewentualnie jej
poszczegolnych geti, stref i innych obiegéw, w celu zapewnienia $laych
parametrow zasilania catej instalacji i zk@go grzejnika w warunkach waha
obciazenia cieplnego.
a) W instalacjach centralnego ogrzewania mbgc¢ stosowane nagbujace rodzaje
tej armatury:
- armatura przelotowa dtaxdga,
armatura dwudrogowa mieszeq i rozdzielcza,
- armatura czterodrogowa miesga)-rozdzielcza (stosowana np. przy niektérych
typach kottéw na paliwo ptynne).

7.5.5. Armatura odcinajgca

a) Armatura odcinapca w instalacji centralnego ogrzewania mdugy¢ grzybkowe
zawory odcinajce skdne lub proste, zasuwy i kurki kulowe.

b) Armatura odcingca montowana u podstawy pionu lub naggabowinna by
montowana w takim pof@niu, aby przy napetnianiu instalacji woda naphavgdod
grzybek".

7.5.6. Armatura odpowietrzajaca

Jako armatuyrodpowietrzajca mazna stosowa

automatyczne odpowietrzniki ptywakowe z zaworantiodacymi,

odpowietrzniki grzejnikowe,

odpowietrzniki w grzejnikowych zestawach peggnych,

reczne zawory odpowietrzgje, na przyktad kurki kulowe.

Nie zaleca s stosowania automatycznych odpowietrznikbw grzeywich z
peczniepcymi podktadkami, ze wzgtlu na niekorzystne dwiadczenia eksploatacyjne
w warunkach krajowych.

7.5.7. Armatura spustowa

Armatura spustowa powinna byzamontowana w sposob umioviajacy
gromadzenie bez zanieczyszczenia wody usuwanejstalacji, bezpé&rednio w
zbiorniku retencyjnym lub w zbiornikach fednich, na przyktad w przefro/ch
zbiornikach wykonanych z materiatu niepowedeaigo wtérnego zanieczyszczenia wody.
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7.6. Montaz armatury

- Armatura powinna odpowiafla warunkom pracy (&mienie, temperatura)
instalacji, w ktorej jest zainstalowana.

- Przed instalowaniem armatury wpgle usun¢ z niej zdepienia i
ewentualne zanieczyszczenia.

- Armatura, po sprawdzeniu prawidtoyeo dziatania, powinna byinstalowana tak,
zeby byta dosfpna do obstugi i konserwacji.

- Armatura na przewodach powinnaé¢tdamocowana do przegrdd lub konstrukciji
wsporczych przy zyciu odpowiednich wspornikow, uchwytow lub innyatwatych
podpat, zgodnie z projektem technicznym

7.7. Mocowanie przewodow

Przewody naley mocow& do elementow konstrukcji budynku za pompoc
uchwytéw lub wspornikéw. Konstrukcja uchwytéw lulspornikdw powinna zapewi
tatwy i trwaly monta instalacji, odizolowanie od przegréd budowlanyabgraniczenie
rozprzestrzeniania gidrgar i hataséw w przewodach i przegrodach budowlanych.
Pomkdzy przewodem a obepgnuchwytu lub wspornika naty stosowé podktadki
elastyczne. Konstrukcja uchwytow stosowanych do aom@mia przewodow
poziomych powinna zapewriawobodne przesuwanie sur.

Rozstaw podp6r dla rur miedzianych w instalacji .cdla przewodow
mocowanych pionowo érednicach: De 12-15mm - co 1,6m, De 18 — co 2,0m, D
22 - co 2,6m, De 28 — co 2,9m lecz nie mnie; pedna podpora na kda
kondygnac¢. Rozstaw podpor dla rur miedzianych w instalacg. dla przewodéw
mocowanych poziomo érednicach: De 12-15mm - co 1,2m, De 18- co 1,5m, De
22 -co 2,0m, De 28 —co 2,2m.

Przewod poziomy na stropie, wykonany z jednegoinddc rury, mae by
prowadzony w warstwach podi@ podtogi bez podpdér pod warunkiem umieszczenia
go w rurze ostonowej z tworzywa sztucznego (w ,h€%zRura ostonowa powinna by
monta&owo zamocowana do podid do czasu ostatecznego jej osadzenia np. poprzez
zalanie warstw szlichty podtogowe;.

W instalacji wodocigowej wody cieptej celowe jest takie prowadzenieyru
ostonowej, zeby jej ¢ byta linia falista w plaszczynie roéwnolegtej do powierzchni
przegrody, na ktorej przewdd jest uktadany.

Przewdd w rurze ostonowej powinienchytozony swobodnie.

7.8. Zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszazetjo cénienia roboczego

a) Zabezpieczenie instalacji przed przekroczeniem dpgralnego énienia

roboczego powinno odpowiaglavymaganiom odpowiednich norm: PN-B-02413,
PN-B-02414, PN-B-02415 i PN-B-02416.
Elementy zwizane z zabezpieczeniem instalacji centralnego aganea takie
jak: naczynia wzbiorcze, zawory bezpietsteva, rury bezpiechstwa i inne
powinny odpowiadawymaganiom odpowiednich norm, przepisow i wymagani
Urzedu Dozoru Technicznego, geli tym wymaganiom podleggj

b) Dla instalacji centralnego ogrzewania korzystnd pabezpieczenie z naczyniem
wzbiorczym przeponowym wedtug wymagaormy PN-B-024149.

c) Stosowanie zabezpieczenia wediug wynfagermy PN-B-02413 z naczyniem
wzbiorczym otwartym nalg/ ograniczy, na przyktad do zabezpieczania instalaciji
centralnego ogrzewania z rur stalowych, z grzemikaeliwnymi. W tym
przypadku otwarte naczynie wzbiorcze iaostanowt zabezpieczenie przed
przekroczeniem jednocg@e dopuszczalnego sdienia i dopuszczalnej
temperatury.
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d) Rura wzbiorcza naczynia wzbiorczego przeponowegr, Wwzgtdu na miejsce
lokalizacji naczynia, powinna Bypolaczona z przewodem, w ktorym przeptywa
catkowity strumié czynnika grzejnego k#acego w instalacji, z kt@rto naczynie
wspotpracuje.

7.9. Zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszborg temperatury
W zwhzku ze stosowaniem w instalacjach centralnego ogme:

- materiatdow, ktérych dopuszczalna temperatura staséav mae by znacznie
nizsza nk 100 °C,

- obliczeniowych temperatur zasileniazsgych nt 100 °C, nawet dla instalacji

grzejnikowych,
zabezpieczenia z naczyniem wzbiorczym przeponowymn, ktorym zawor
bezpieczastwa zapewnia jedynie nieprzekraczanie dopusza@alegnienia, naley,
jezeli zaistnieje potrzeba, zaprojektaiva zrodle ciepta (wzle cieplnym lub kottowni)
zabezpieczenie przed przekroczeniem temperaturyusdopalnej dla najstabszego
elementu zasilanej przezimdto instalacji.

7.10. Woda w instalacji centralnego ogrzewania

Kazda instalacja centralnego ogrzewania, w celuagrsg¢cia oczekiwanej
trwatosci, musi mi€ zapewnion jakos¢ wody obiegowej odpowiedai dla
zastosowanych w niej materiatdw kontaktyjch st z wody instalacyjm. Powinna,
wiec spetnig wymagania normy PN-C-04607. Straty wody w instplacciagu roku
powinny by mozliwie najmniejsze (zalecagshie wiccej niz 2 % pojemnéci ztadu).

7.11. Zabezpieczenie instalacji przed korogji innymi uszkodzeniami

7.11.1 Zabezpieczenie instalacji przed korogjod strony wewrgtrznej

a) Zabezpieczenie instalacji przed korppd strony wody instalacyjnej zapewnia si
w przypadkach podanych w normie PN-C-04607, ktéraglednia jakd¢é wody
stuzacej do napetniania i uzupetniania instalacji, syst@stalacyjny (otwarty -
zamknkty) oraz zastosowane materiaty przewoddw iadem instalacyjnych.
Zabezpieczenie to przeprowadza poprzez wprowadzenie do wody instalacyjnej
inhibitorow korozji, dostosowanych do materiatdw zgwodéw i urzadzen
stykapcych sé z wod instalacyjma

a) W instalacjach matych o mocy cieplnej do 30 kW deyura si zaniechanie
montowania zbiornika retencyjnego i wodomierzakfwiek ich stosowanie jest
zawsze zalecane.

7.11.2.Zabezpieczenie instalacji przed zewtizna korozja, uszkodzeniem lub

degradacja

a) W celu zabezpieczenia przewoddéw i innych stalowyalementéw instalaciji
centralnego ogrzewania przed koepzgwretrzna, elementy instalacji znajcdage se
w pomieszczeniach suchych i o wilgotnbnormalnej powinny by zabezpieczone
pokryciami malarskimi. Elementy instalacji znajgtg s¢ w pomieszczeniach o
wilgotnosci podwyzszonej lub w pomieszczeniach, w ktorych magystepowa
agresywne skiadniki powietrza, naje pomalowa odpowiednimi powtokami
odpornymi na warunksrodowiska. Wytyczne ogoélne podanews normach PN-H-
97053 i PN-H-97070.

b) Przewody miedziane w instalacji centralnego ogrzewa bez wzgldu na
sposob ich prowadzenia (na wierzchu, w bruzdach, itpe wymagaj specjalnego
zabezpieczenia antykorozyjnego. Jednak w bruzdatdca s; stosowanie rur w
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otulinach.

c) Stosujc przewody z tworzywa sztucznego, ulegago degradacji pod wptywem
diugotrwatego dziatania promieni ultrafioletowychalezy wymag# przestrzegania
odpowiedniego harmonogramu budowy, aby zapéwig przewody po utzeniu
zostan niezwtocznie ukryte lub przynajmniej zaizolowanec@u unikngcia wptywu
promieniowania stonecznego.

d) Trasy i spos6b mocowania przewodéw z tworzywa satego i miedzi
nalezy projektowa w taki sposéb, aby ograniczydo minimum maliwos¢ ich
uszkodzenia w czasie budowy i w eksploataciji.

7.12. Zabezpieczenie przed przenoszeniem hatasu

a) W instalacji centralnego ogrzewania wodnego wpgja dwie drogi

przenoszenia hatasu:

- droga materiatow, to znaczy przenoszenigwicku przez przewody i miejsca ich
bezpdredniego, sztywnego zetkisia z konstruke budynku,

- droga wodr, to znaczy przenoszeniewdeku przez wod zawar w rurach.

Obie drogi & ze soh scisle powhzane, poniewanastpuje przenoszeniezdicku z
przewoddéw do wody i odwrotnie.

Zastosowanie w instalacji centralnego ogrzesvaprzewodow z rur stalowych
cienkdciennych, z tworzywa sztucznego lub miedzi ma zasgay wpltyw na
obnizenie poziomu hatasu powsiaggo w instalacji dzki mniejszej chropowatwi,
powierzchni wewatrznej przewodéw i ksztattek, a w przypadku przedwdz rur
miedzianych dodatkowo d#i wymaganym ograniczeniom gqatkosci przeptywu ze
wzgledu naich erozj
c) Stosowanie uchwytow mocagych z tworzywa sztucznego lub obejm z
przektadlky elastyczmg ogranicza przenoszenie digarogs materiatow. Podobny
efekt uzyskuje si poprzez projektowanie przeéjrur przez przegrody budowlane w
tulejach, przy wypetnieniu przestrzeni peauy rug i tuleja materiatem elastycznym.
Zastosowane jako izolacja cieplna otuliny ogranjgze@wnoczénie przenoszenie
hatasu.

7.13. Izolacja cieplna

7.13..1Przewody instalacji centralnego ogrzewania powibyy izolowane tak, aby ich
straty ciepta mialy pomijalny wplyw na bilans ciepl pomieszcag przez ktore $
poprowadzone.

7.13.2Sposbdb okrdania grubdci izolacji cieplnej jak rownig wymagania dla nigj
podaje norma PN-B-02421. W przypadku przewoddéw matury w bruzdach
sciennych i stropowych, rozdzielaczy oraz paogy grzejnikowych o diugai nie
wickszej ni 8m (rozumianej jako aczna dlugé¢ przewodu zasilapego i
powrotnego) grubgei warstw izolacji cieplnej magby¢ mniejsze o potow

Przy wyborze gruldgi izolacji cieplnej przewoddéw o nieznormalizowahyc
srednicach nominalnych nalgza podstawprzyjmowa srednic; zewretrzn.

Wymagania nie dotygz przewodow instalacji centralnego ogrzewania w
pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi, gdy zyski ciepta od tych
przewodow aytkownik maze wywiera& wptyw za pomog urzadzen regulacyjnych.

Przy materiatach izolacyjnych o innej przewati cieplnej ni przyjeta, grubdci
warstw izolacyjnych naley przelicz&, stosujc uznane metody, np. zawamw normie
PN-B-02421.

8.0 KONTROLA JAKO SCI ROBOT
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8.1 Badanie instalacji

Czynndaci wspolne

1) Podstawowymi czyndoiami dla wszystkich instalacjiassprawdzenie zgodsdoi
wykonania z projektem i zapisami w dzienniku budowyaz przepisami prawa
budowlanego;

2) sprawdzenie zgodém parametrow pracy ugdzen i instalacji z projektem;
sprawdzenie czy zamontowanedglzenia posiadajwymagane dopuszczenia,
sprawdzenie gknosci instalacji,

opracowanie dokumentacji powykonawczej.

8.2 Instalacje i urzdzenia grzewcze - wymagania wspolne
8.2.1 Napetnianie wod

1) napetnianie i uruchamianie instalacji i sieci ogvezeej powinno by prowadzone
zgodnie z ustaleniami instrukcji eksploatacji datyge] napetniania i uruchamiania
instalacji i sieci;

2) w czasie napetniania nale w szczegolnéci kontrolowa szczelné¢é rurocagow i
wyposaenia oraz prawidiowid dziatania urzdzen zabezpieczagych,
odwadniagcych i odpowietrzajcych,

3) przed przysipieniem do napetniania nale dokon& ogledzin obejmujcych
sprawdzenie prawidtovéci zamknécia armatury odcinagej w poszczegolnych
odcinkach instalacji,

4) napetnigd wodh nalezy:

a) przy weztach cieplnych zasilanych wgdz sieci miejskich wogl powrotry (z
wyjatkiem przypadkéw, gdy instalacja odbiorcza wykonafest z rur
miedzianych),

b) w pozostatych przypadkach wpd posiadajca parametry okione
w PN-C-04507:1993. Woda w instalacjach ogrzewani#/ymagania
I badania jakéci wody,

c) podhczenie wody pitnej do instalacji wody grzejnej zaost odbywa tylko
poprzez zawor przeptywdw zwrotnych.

8.2.2 Proby

Préby powinny by prowadzone zgodnie z postanowieniami rozdziahBadania
odbiorcze. Warunkow technicznych wykonania i odbimistalacji ogrzewczych. Zeszyt 6
wydany w 2002 r. przez Centralnyi©dek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej
w Warszawie.

Po wykonaniu robot montawych instalacji c.0. naky wykona& badanie
szczelnéci urzadzer za pomogpré b cisnieniowych w stanie zimnym oraz w stanie
goracym.

1) Na zimno:
Parametry i czas préby na zimno powinny lagodne z tabelami nr 9, 10 i 11
zamieszczonymi w warunkach technicznych wykonaniaodbioru instalacji
ogrzewczych. Zeszyt nr 6. Warunki te zaleod rodzaju materiatu, z ktérego jest
wykonana instalacja i od temperatury roboczej c#gmn grzejnego. Po
przeprowadzeniu badania szczélriavoda zimm powinien by sporadzony protokot
badania okrdajacy cisnienie prébne, przy ktérym bylo wykonywane badawoiez
wykazupcy wynik badania.
W celu wykonania préby wodnej nale
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- napeiné instalacg woda, po uprzednim jej przeptukaniu,
- podwyzszye cisnienie dozadanego @inienia probnego,
- obserwowa wskazowl¢ manometru przez 20 minut.
Jezeli w tym czasie wskazowka nie spadnie o jediriatke elementara, przy czym:
- przy zakresie manometru 0-10 kG/c(@-0,1 MPa) dziatka elementarna wynosi

0,1 kG/ch(0,01 MPa),

przy zakresie manometru poggj 10 kG/cnd (1 MPa) — 0,2 kG/ch (0,02
MPa),oraz nie stwierdzi siroszenia rur i wydostawania kropli wody nagoaieniach,
szwach i spoinach, wynik préby wodnej maleizna za dodatni.

2) Na gosco:

Po wykonaniu proby w stanie zimnym trzeba wykonaréby w stanie
goracym. W tym celu naley:

- ogrzewd instalacg co. do temperatury najwgzej przygtej w obliczeniach,
utrzyma cisnienie przygte w obliczeniach i utrzymywga przez 72 godziny

- uruchomé pomg (w instalacji pompowej), naginie naley ochtodzé instalacg do
temperatury otoczenia i ponownie ogizbo temperatury jak na pogtku proby.

W tym czasie nalg sprawdza szczelné¢ instalacji i jej oprzyrgdowania oraz
urzadzen ogrzewczych. Wog w instalacji naley tak podgrzewd aby przyrost
temperatury nie byt waszy niz 1 °C na minug i nie wigkszy niz 30 °C na godzia

Wyniki préby naley uzna za dodatnie, jeli w czasie utrzymania najwszej
temperatury nie stwierdzono przeciekdw, roszenmaatych odksztatag i innych
uszkodze.

Wzor protokotu odbioru technicznegoesziowego instalacji grzewczej stanowi
zahkcznik nr 8, a odbioru kacowego nr 9.

Po pozytywnym wyniku z przeprowadzonych prob szauzei i odbiorze
technicznym wykonawca wypetnia protokét odbioruétacji c.o..

Dokumentacja odbiorowa pozostaje w aktach sewdela (administratora)
budynku.

Inwestor zgtasza fakt przekazania instalacji dm wytkowania do wtéciwego
terenowego urdu (rejonowego, miejskiego) i przekazuje wypetialzyennik budowy
oraz protokét odbioru instalaciji.

8.3. Badania w zakresie wykonawstwa wykopow, podpprutozenia i laczenia
odcinkow rurociagow

8.3.1. Badanie przez aglziny oznakowania i zabezpieczenia wykonywanychopgkv
przed dosgpem osbéb niepowotanych.

8.3.2. Badania w zakresie wykonawstwa wykopéw ayafgowadzé zgodnie z PN-B-
06050 z uwzgidnieniem:

a) sprawdzenia przy zyciu témy mierniczej gibokasci i szerokdci wykopow,
wiasciwego rozmieszczenia i wymiarow poszerzeykopow dla wykonania studzienek
oraz zhczy elementéw rurowych,

b) sprawdzenia przez aglziny podida (podsypki) i jego zagzczenia, zgodroi z
dokumentagj materiatéw aytych do wykonania podi@, sprawdzenia grubc podiaza
jesli jest ono wykonywane przed weniem rurocigow,

c) sprawdzenie zgodeo kierunkow i wielkgci spadkéw dna wykopow
przygotowanych do ufenia rurocigéw,

8.4. Badanie przez ogdziny zewretrzne stanu izolacji przeciwwilgociowej
konstrukcji budowlanych (podp6r statych, komor - sudzienek, fundamentowania
podpor nadziemnych itp.).

8.4.1. Badanie prawidtowéci wykonania podpér sieci nadziemnych powinno
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obejmowac:

a) sprawdzenie przyzuciu taésmy mierniczej z podziakk centymetrow wymiarow i
rozstawu podpor,

b) sprawdzenie przyzyciu przyradow niwelacyjnych rgdnych podparcia rurcgjow
na podporach, kierunku i wakm spadkéw podparcia,

c) sprawdzenie przez aglziny skutecznéci unieruchomienia ruroggéw na podporach
statych i zgodn& ich wykonania z dokumentadiechniczn,

d) sprawdzenie przez eglziny zewrtrzne zdolnéci do przemieszczania osiowego
rurociagbw na podporach ruchomych wskutek wystu cieplnych w stanie zimnym i
,,na gogco",

e) sprawdzenie zabezpiedzeé ogranicznikbw przed przemieszczaniem poprzecznym
rurocihgbw na podporach ruchomych przez pomiar wymiarowestdnych w doku
mentacji technicznej, o sprawdzenie przezdghy prawidtowdci montau elementow
kompensacji wydlzen cieplnych sieci nadziemnych oraz pomiar wgstonachgow
wstepnych tych elementéw.

8.4.2. Badania wykonania innych rodzajow pafczei (roztacznych i nierozhcznych)
ruroci agéw powinny obejmowa:

a) kontrot zgodndci ksztattu i stanu powierzchni kodwek hczonych rurocigow z
wymaganiami technologii wykonania poken okreslonego typu,

b) kontrok wykonania poszczegolnych faz pctenia oraz zgodsé i kompletng¢ za
stosowanych akcesoriow do potenia z wymaganiami szczegotowej instrukcji
wykonania paczenia,

c) badania kompletnego peokenia rurocigu powinny by zgodne z wymaganiami
odpowiednich norm lub szczegoétowych instrukcji aanaanych w oparciu o badania
typu danego patzenia.

8.4.3. Badanie w zakresie zasypywania ruragjoéw sieci podziemnych powinno
obejmowac:

a) sprawdzenie protokotu odbioru Adamwego odcinka sieci oraz komplefob
protokotéw odbiorow cgciowych, ich wynikéw i decyzji o zakm@zeniu wszystkich
prac montaowych na danym odcinku sieci,

b) sprawdzenie zgodido wykonania z projektem technicznym stref kompegpg/ch,

c) sprawdzenie prawidtowoi wykonania przég przez przegrody budowlane, pod
jezdniami i innymi przeszkodami terenowymi,

d) sprawdzenie oczyszczenia wykopdw przygotowangohzasypania ze wszelkiego
rodzaju pozostakei po wykonywanych robotach moatavych i innych zanieczyszcae
mogcych powodowé zagraenie awaryjne sieci preizolowanej,

c) sprawdzeniu przez aglziny zgodnéci sposobu zasypywania gotowych rueggw,
grubagci warstw zasypowych, sposobu i stopnia ich ¢gagzenia, f) kontrel
prawidtowaci uktadania tém ostrzegawczych.

8.5. Ocena wynikow bada.

- Wyniki bada odbiorczych naley uzna& za pozytywne, peeli wykazup spetnienie

wszystkich wymaga technicznych oki&onych warunkami technicznymi i innymi
dokumentami przywotanymi. deli ktorekolwiek z wymaga nie zostato spetnione,
nalezy wykona poprawki lub uzupetnienia i przeprowaélzbonowne badania. Przy
ponownych badaniach nale zwréc uwag;, aby poprawa wkgiwosci konkretnego

elementu (naprawa) nie spowodowata naruszenia inmj@snaéci wczeniej ocenionych

pozytywnie.
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- Dokumentem kicowym zakaczenia wykonania sieci cieptowniczej preizolowanej
jest protokét odbioru kicowego sieci cieptowniczej preizolowanej, ktérego
zakcznikami powinien by komplet protokotow ogciowych z zakaéczonych
pozytywnie etapow prac. Wzorce protokotéweszowych i kaicowych przedstawiono
w zahcznikach nr 2 do 12

9.0 OBMIAR ROBOT
9.1 Wewretrzna instalacja centralnego ogrzewania
Po zakaczeniu robdt instalacyjnych nale dokon& obmiaru powykonawczego
instalacji centralnego ogrzewania. Obmiar ten panrby¢ wykonany w jednostkach i
zgodnie z zasadami przyymi w kosztorysowaniu w tym np.:
a) dtugas¢ przewodu natey mierzy¢ w metrach wzdha jego osi,
b) do ogodlnej diugéci rurocagow wlicza s¢ dtugasci rur przyhczeniowych do
grzejnikdw (gadzki), armatug taczom na gwint i hczniki
c) dtugas¢ zwezki (redukcji) naley wliczy¢ do diugdci przewodu o wikszejsrednicy,
d) do dtugdci rurocagéw nie wlicza si armatury kotnierzowej, wydhek i uradzen
e) catkowita dtugé¢ rurochagu przy probach instalacji c.0. na goo stanowi sum
dhugcéci rurocagow zasilajgcych i powrotnych w ogrzewaniach wodnych a w
ogrzewaniach parowych suma dhéggiorurocagéw zasilagcych i kondensacyjnych
f) pozostate elementy i wdzenia instalacji c.0. oblicza ¢siw sztukach,
kompletach lub w jednostkach podanych przy poszadmggh pozycjach
kosztorysowych

10.0 ODBIOR ROBOT
10.1 Odbidr robot instalacji centralnego ogrzewania

Po pozytywnym wyniku z przeprowadzonych prob szauzei i odbiorze
technicznym wykonawca wypetnia protoko6t odbiorutatacii c.o..

Dokumentacja odbiorowa pozostaje w aktachéartaela (administratora) budynku.

Inwestor zgtasza fakt przekazania instalacji co@.udytkowania do witéciwego
terenowego ukrdu (rejonowego, miejskiego) i przekazuje wypetialzyennik budowy
oraz protokét odbioru instalacji.

Po wykonaniu robét montawych instalacji c.0. naly wykona& badanie
szczelnéci urzadzeh za pomog préb cénieniowych w stanie zimnym oraz w stanie
goracym.

W celu wykonania proby wodnej naie
- napein¢ instalacg woda, po uprzednim jej przeptukaniu,

- podwyzszye cisnienie dozadanego Ginienia probnego,
- obserwowa wskazéwk manometru przez 20 minut.
Jezeli w tym czasie wskazowka nie spadnie o jedniatke elementars, przy czym:
- przy zakresie manometru 0-10 kG/c(@-0,1 MPa) dziatka elementarna wynosi
0,1 kG/cfh(0,01 MPa),

- przy zakresie manometru poiej 10 kG/cmi (1 MPa) — 0,2 kG/ct (0,02
MPa),oraz nie stwierdzi siroszenia rur i wydostawania kropli wody na goaieniach,
szwach i spoinach, wynik proby wodnej ngleizn& za dodatni.

Po wykonaniu proby w stanie zimnym trzeba wykopebby w stanie gacym.
W tym celu naley:

- ogrzewa instalacg co. do temperatury najwsgzej przygtej w obliczeniach,

- otrzyma cisnienie przygte w obliczeniach,

- uruchomé¢ pomg; (w instalacji pompowej), naginie naley ochtodzé instalacg do
temperatury otoczenia i ponownie ogrzip temperatury jak na pagku préby.

Wyniki proby naley uzn& za dodatnie, jeeli w czasie utrzymania najugzej
temperatury nie stwierdzono przeciekéw, roszeniaalych odksztatae i innych
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uszkodzé.

Wyzej omowione proby przeprowadzag siv czasie odbioru technicznego c.o., ktory

moze by:

a) czesciowy odbior techniczny tych elementow, ktore podie zakryciu przed
catkowitym zakaczeniem montau lub odbidr urzdzer o.c. w czsci budynku,

b) koncowy odbior techniczny po zakozeniu montau, rozruchu i regulacji calej
instalacji.

Do przeprowadzenia odbioru technicznego powinng jprzygotowane nagpujace
dokumenty:

- zatwierdzony projekt instalacji,

- protokot wykonania ptukania wdzenia c.o.,

- protokot regulaciji c.o.,

- kshzeczki spawaczy, o ile wykonywano spawanie przewop@euacych pod daym

cisnieniem.

W czasie trwania odbioru nalesprawdz¢, czy:

a) przewody poziome wodne sitozone ze spadkiem co najmniej 3%o0 (zalegasspadek
5%0) w kierunku kottowni oraz m@jzapewnione odpowietrzenie i odwodnienie;
odlegtai¢ przewoddw odiciany dlasrednicy rur do 40 mm wynosi 3 cm, a odlegto
przewodow odsciany dlasrednicy rur od 40 mm — 5 cm; prZeja przezsciany i
stropy & zmontowane w tulejach, umiwiajacych swobodne przesuwanie sury
wskutek wydhzenia cieplnego

e) piony i gadzka — piony § prowadzone w bruzdach o wymiarach 14X14 cm z
zachowaniem réwnolegdoi przewodow, przy odlegési 80 mm medzy nimi (dla
srednicy do 40 mm); piony z poziomamia Saczone za pomac odsadzek
zapewnigjcych elastyczn@ pofaczenia; gaizki map spadek 2°/0 w kierunku
grzejnika (zasilajca) i w kierunku pionu (powrotna) dla ogrzewaniadwego; w
ogrzewaniu parowym spadek wynosi 2% w kierunku izetjgika do pionu dla gagki
pary i kondensatu,

f) zainstalowano przewody odpowietrzag ogrzewania wodnego z rozdziatem dolnym;
powinny one mié zawory odcinajce z kurkiem do napowietrzania i odpowietrzania;
kazdy pion magcy zawory odcinajce ma zawor odpowietrzgly; przy prowadzeniu
piondw w bruzdach zawory odpowietrze¢ umieszcza @i w skrzynkach z
drzwiczkami ustawionymi pov#gj najwyzszego grzejnika;

h) przewody poziome zasalag i powrotne § otulone izolagj cieptochronn,
zabezpieczan przed jej odpadaniem i wykruszaniemai gomalowane zaimie od
rodzaju i temperatury czynnika grzejnego,

i) zabezpieczenie ugdzen c.o. jest zgodne z omdéwionymi zasadami

Szczego6lowe wymagania i badania techniczne przyioarih instalacji c.o.
okreslono w normie.

11.0 PODSTAWA PLATNOSCI
11.1 Wewrgtrzna instalacja centralnego ogrzewania
Na cer wykonanej i odebranej instalacji centralnego ogeargia powinny si
sklad& nastpujace elementy:
- dostawa materiatow
- roboty przygotowawcze
- monta przewodow instalacji centralnego ogrzewania
- monta armatury dla instalacji centralnego ogrzewania
- badania szczeldoi instalacji centralnego ogrzewania
- uruchomienie instalacji centralnego ogrzewania
- proby instalacji centralnego ogrzewania
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12.0 PRZEPISY ZWIAZANE
12.1 Normy

PN EN 442-1:1999 - Grzejniki - €& 1: Wymagania i warunki techniczne

PN EN 442-2:1999 - Grzejniki - €@ 2: Moc cieplna i metody bada

PN EN 834:1999 - Podzielniki kosztow ogrzewaniaejestrowania ztycia ciepta przez
grzejniki - Przyrady zasilane energielektryczm

PN EN 835:1999 - Podzielniki kosztéw ogrzewania@estrowania ziycia ciepta przez
grzejniki - Przyrady bez zasilania energelektryczn dziatapce na zasadzie parowania
dyfuzyjnego

PN EN 10204+A1:1997 - Wyroby metalowe - Rodzajewn&ntéw kontrolnych

PN EN ISO 6946:1997 - Elementy budowlane ksckz budynku - Opor cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta - Sposob oblicze

PN-ISO 7-1:1995 - Gwinty rurowe pmizen ze szczelnia uzyskiwam na gwincie -
Wymiary, tolerancje i oznaczenia

PN-ISO 228-1:1995 - Gwinty rurowe poken ze szczelniia nie uzyskiwaa na
gwincie - Wymiary, tolerancje i oznaczenia

PN-B-01400:1984 - Centralne ogrzewanie - Oznaczasig/sunkach
PN-B-01421:1990 - Cieptownictwo - Terminologia

PN-B-01430:1990 - Ogrzewnictwo - Instalacje cemieglo ogrzewania - Terminologia
PN-B-01706+A1:1999 - Instalacje wodagowe - Wymagania w projektowaniu
PN-B-02023:1993 - Izolacja cieplna - Warunki wymjanepta i wi&ciwosci materiatdw
- Stownik

PN-B-02025:1999 - Obliczanie sezonowego zapotrzeb@avna ciepto do ogrzewania
budynkow mieszkalnych

PN-B-02151/02:1987 - Akustyka budowlana - Ochrpreed hatasem w budynkach -
Dopuszczalna warfo poziomu dwigku w pomieszczeniach

PN-B-02370:1969 - Kubatura budynkow - Zasady aalica

PN-B-02402:1982 - Ogrzewnictwo — Temperatury og@eych pomieszcie w
budynkach

PN-B-02403:1982 - Ogrzewnictwo - Temperatury oldiuibpwe zewetrzne
PN-B-02413:1991 - Ogrzewnictwo i cieptownictwo -béapieczenie instalacji ogrzeiwa
wodnych systemu otwartego — Wymagania

PN-B-02414:1999 - Ogrzewnictwo i cieptownictwo -al¥zpieczenie instalacji
ogrzewa wodnych systemu zamkitego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi —
Wymagania

PN-B-02415:1991 - Ogrzewnictwo i cieptownictwo - bé&apieczenie wodnych
zamknetych systeméw cieptowniczych — Wymagania

PN-B-02416:1991 - Ogrzewnictwo i cieptownictwo -béapieczenie instalacji ogrzeiva
wodnych systemu zamkitego przyhczonych do sieci cieplnych — Wymagania
PN-B-02419:1991 - Ogrzewnictwo i cieptownictwo -béapieczenie instalacji ogrzeiiva
wodnych i wodnych zamketiych systemow cieptowniczych — Badania
PN-B-02420:1991 - Ogrzewnictwo - Odpowietrzanietaftecji ogrzewa wodnych —
Wymagania

PN-B-02421 - Ogrzewnictwo i cieptownictwo - Izojacieplna przewoddw, armatury i
urzadzen - Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-03406:1994 - Ogrzewnictwo - Obliczanie zapelh@vania na ciepto pomieszaze
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o kubaturze do 600 m

PN-B-10400:1964 - Urgdzenia centralnego ogrzewania w budownictwie poalszgm
— Wymagania i badania techniczne przy odbiorze

PN-C-04601:1985 - Woda do celéw energetycznych mabania i badania jaka
wody dla kottéw wodnych i zamketiych obiegéw cieptowniczych

PN-C-04607:1993 - Woda w instalacjach ogrzewanianMyania i badania jako
wody

PN-H-74244:1979 - Centralne ogrzewanie - Grzejn{Rgélne wymagania i badania
PN-H-83131/01:1990 - Ochrona przed kosozj Malowanie konstrukcji stalowych -
Ogollne Wytyczne

PN-H-97053:1979 - Ochrona przed kotpzpokrycia lakierowe - Wytyczne ogolne
PN-H-97070:1979 - Rurogyi - Zasady oblicze strat cénienia

PN-M-75003:1990 - Armatura instalacji centralnegpzewania - Ogoélne wymagania i
Badania

PN-M-75009:1991 - Armatura instalacji centralnegpzewania - Zawory regulacyjne -
Wymagania i badania

PN-M-75010:1990 - Termostatyczne zawory grzejnikewWgymagania i badania
PN-M-75011:1990 - Armatura instalacji centralneggrzewania - Termostatyczne
zawory grzejnikowe na @mienie nominalne 1 Mpa - Wymiary pragkzeniowe
PN-N-08013:1985 - Ergonomigsrodowiska termiczne umiarkowane - Otemie
wskanikéw PMV, PPD i wymagadotyczcych komfortu termicznego

PN-ISO 8501-1:1996 - Przygotowanie pagtostalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktow. Wzrokowa ocena czysi@owierzchni. Stopnie skorodowania i
stopnie przygotowania niezabezpieczonych pod&talowych po catkowitym usuggiu
wczesniej nalazonych powtok

PN-1SO 850I-1/AdI:1998 - Przygotowanie podiostalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktow. Wzrokowa ocena czysi@owierzchni. Stopnie skorodowania i
stopnie przygotowania niezabezpieczonych pod&talowych po catkowitym usuggiu
wczesniej nalazonych powtok (Dodatek Adl)

PN-90/B-01421 - Cieptownictwo. Terminologia

UWAGA: nalezy sprawdzi, ktore z Polskich Norm aktualnigvprowadzone
sa do obowazkowego stosowania.

10.2 Przepisy zwgzane
[1]Ustawa z dnia 7.07.1994 r. Prawo Budowlane (DAU106/00 poz. 1126, Nr 109/00
poz. 1157, Nr 120/00 poz. 1268)

[2] Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwecz dnia 14.12.1994
r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinngpowiad@ budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 15/99 poz. 140)

[3] Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 18.10.1998 r.
w sprawie wzoru kgiki obiektu budowlanego i sposobu jej prowadzenia.(D
Nr 135/098 poz. 882)

[4] Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 16.08.1999 r.
w sprawie warunkoéw technicznychrygkowania budynkéw mieszkalnych (Dz.U.
Nr 74/99 poz. 836)

[5] Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 11.08.2000 r.pnawie szczegdtowych
warunkéw przydiczenia podmiotdw do sieci cieptowniczych, obrotepbem,
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swiadczenia ustug przesytowych, ruchu sieciowego kspatacji sieci oraz
standardéw jakiciowych obstugi odbiorcow (Dz.U. Nr 72/00 poz. 845)

[6] Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 12.10.2000 rprawie szczegoétowych
zasad ksztattowania i kalkulacji taryf oraz zasadliczen w obrocie cieptem
(Dz.U. Nr 96/00 poz. 1053)

[7] Rozporadzenie Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z d@a09.1992 r. w sprawie
wymaga, jakim powinny odpowiada pod wzgédem fachowym i sanitarnym
pomieszczenia i usdlzenia zaktadu opieki zdrowotnej (Dz.U. Nr 74/9@z [366)

[8] Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 4.09.2000 r. w spgeawarunkow, jakim
powinna odpowiada woda do picia i na potrzeby gospodarcze, woda w
kapieliskach, oraz zasad sprawowania kontroli jgkavody przez organy Inspekcji
Sanitarnej (Dz.U. Nr 82/00 poz. 937)

[9] Warunki techniczne wykonania i odbioru robétdowlano - montzowych. Tom Il
Instalacje sanitarne i przemystowe. Arkady. Warsza@88 r.

[12] Wymagania techniczno - ruchowe dla armaturgutacyjnej c.o. Wojciech
Kotodziejczyk. Centralny €odek Badawczo - Rozwojowy Techniki Instalacyjnej
.Instal". Warszawa, 1988 r.

[13] Termostatyczne zawory grzejnikowe w instalabjacentralnego ogrzewania.
Wojciech Kotodziejczyk. Centralny {&odek Informacji Budownictwa. Warszawa,
1992 r.

[14] Armatura regulacyjna w ogrzewaniach wodnyclojiléch Kotodziejczyk. Arkady.
Warszawa, 1985 .

[15] Instalacje z rur miedzianych. Poradnik. Pradaorowa. Grodek Informacii
»1echnika Instalacyjna w Budownictwie". Wydanie Warszawa, 1994 r.

[16] Pomiary zuaycia ciepta w budynkach. Wojciech Kotodziejczyk.nralny Grodek
Informacji Budownictwa. Warszawa, 1993 r.

[ 18] Warunki techniczne wykonawstwa i odbioruatiggéw z tworzyw sztucznych.
Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, grzewczepzayej i klimatyzaciji.
Warszawa 1994

[19] Centralne ogrzewanie, ciepta i zimna woda wneoh jednorodzinnych. Poradnik.
Wydanie II. Grodek Informacji ,Technika Instalacyjna w Budowmog".
Warszawa 1995 r.



