INSTALACJAFOTOWOLTAICZNA

PROJEKT BUDOWLANY - WYKONAWCZY

Nr opracowania Nr obiektu Nr teczki
Stadium: TECHNICZNY
Nazwa inwestvcii: INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA
velt MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ O MOCY 24,7 kW
Obiekt: INSTALACJA ELEKTROWNI FOTOWOLTAICZNE)
POWIATOWE CENTRUM KSZTAtCENIA ZAWODOWEGO i
Adres: USTAWICZNEGO w CZAPLINKU
' ul. Walecka 57
dziatka o nr ewid. 235/1, obreb 0003 miasta Czaplinek
Powiat Drawski
Inwestor: ) . :
Plac Elizy Orzeszkowej 3 78-500 Drawsko Pomorskie
AUTORZY OPRACOWANIA
Funkcja: Imie i Nazwisko Nr upraw. Podpis
Piotr Fic
: , ZAP/0171/
Projektant: =1 550 szczecin PWOK/10
ul. Generata Koparniskiego 89/5
Zbigniew Rafalski
Projektant: 572/52/94
71-823 Szczecin ul. Teczowa 6
Ryszard Szafrariski
Opracowat: 72-100 Golenidw al. Wojska Polskiego
26/2

Wykonano CZERWIEC 2018

Jednostka projektowa — MONOLIT PROJEKT PRACOWNIA PROJEKTOWO-WYKONAWCZA

PIOTR FIC

Ul. Gen. Kopanskiego 89/5 71-050 Szczecin




INSTALACJAFOTOWOLTAICZNA

Spis tresci

1. PODSTAWA OPRACOWANIA. .. cttttittittttttitttee et eeeeeeeeereeeeee et teteeeteettaeteaaaaaaetaeaaaeeeeeeeeeeeeeseeeeseeeeseenns 3
2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA ..ttt e et et e eee e e e eeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeees 3
N O ] o] I =X o V1 7\ 3
4.  ZAtOZENIA DO PROJEKTU INSTALACI FOTOWOLTAICZNEL.....coecveeveeeeereeeeeeeceeeeeeeeeeeee e ereeneenes 4
4.1, Usytuowanie PrzedSiE@WZIECIA ..u..ieeeeiiieeeiiiiiiie e e eeeeeetiee e e e e e e e e ettt eer e e e eeeseeestbaaaeeeeeeeeessrsnnnns 4
4.2. Powierzchnia zajmowanej nieruchomosci, a takze obiektu budowlanego ...........cccevvvveeeeenes 4
B T ¥ o b= Y I8 €Yol Y Vo] Uo = | 1SRN 4
5.  PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU .....uuiieiiiiiiiiiiiiibbevevevveeeeee e eeeeeeeeeeeeesessseseeeees 4
5.1. Istniejgcy stan zagospodarowania tEreNU .........ceceeeeeeiiiiiiiie e e e e et e e e eeeaaeea 4
5.2.  Projektowane zagospodaroWanie tErENU.........ccceeeeeeieeiiiiiiieeeeeeeeeetiiiieeeeeeeeereessnnaeeeeeeseeessnes 5
5.3, ASPEKLY STOUOWISKOWE .....uuviuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiittitirttesereesaeereeeeeeeeeeeereeeeeeeeeereereesereasaeaaaaaaaaaaaaaaaeas 5
5.4.  Obszar oddziatywania 0bieKtU .......ccceeeiiiiiiiiiie e 5
5.5.  OCHhIoNa Prze@CIWPOZAIOWA ..ceevviiiuieeeeeeeeetittiieeeeeeeeeetttteaaaaeaeeesesstnnanasaesessssssssnnsaeeeseesssssnnnn 5
6. DOBOR URZADZEN — OBLICZENIA.....c.cuiiiiiereretetetetsiesssessse ettt setesssess s ss s s st st ssss s s s ssesens 5
6.1,  Panele fOtOWOIAICZNE ....uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiieee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaeeaeeas 5
(SN N O oYVl 0 =1 74 o 4V 1 1 Lo o1V 25 UURRUPRt 6
L3 T -1 Lo 1Yo V1 PP PPPPPPPPPPPPPPN 7
6.4. taczenie MOdUIOW - OBIICZENIA ......uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeteeeeeeeeeeeeee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eaaaaaaaeas 7
6.5. taczenie falownika z modutami fotowoltaicznymi — obliczenia........ccccooevvviiiiiiciiiiiinniininnnne, 8
6.6. Linie kablowe statoprgdowe dedyKOWane............ccoevviiiiiiiiiiiiiieiiccee e e e e e 8
7. KONSTRUKCIE WSPORCZE EKSPERTYZA ... . ittt eeeeeeeeeeeeeeseseesees 10
8. INFORMACJA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA .....ocveueieeieeecteeeteeeeee et e eneas 20
9. OSWIADCZENIA - UPRAWNIENIA ......cooiviuieeieeeteeteeteteeeeteeeete et et s eaessste s etesseseesesssaesseseeseneseens 25
10. 28 181\ N 31

Jednostka projektowa — MONOLIT PROJEKT PRACOWNIA PROJEKTOWO-WYKONAWCZA 7
PIOTRFIC Ul Gen. Kopanskiego 89/5 71-050 Szczecin




INSTALACJAFOTOWOLTAICZNA

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Niniejsza dokumentacja zgtoszeniowa powstata w oparciu o:

v Zlecenie inwestora.

v" Uzgodnienia z Inwestorem.

v' Wizja lokalna miejsca przeznaczonego pod instalacje fotowoltaiczna.

v' Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (z péZniejszymi
zmianami).

v' Dz.U. 1997 Nr 54 poz. 348 Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne (z

pdzniejszymi zmianami).

v' Dz.U.z2015r., poz. 478 Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédtach energii (z
pdzniejszymi zmianami).

v' Mapa sytuacyjna.

v' Materiaty i informacje przekazane przez Zamawiajacego w formie elektronicznej oraz ustnej
do dnia przekazania niniejszego projektu budowlano-wykonawczego.

v" Dodatkowe obowigzujgce przepisy i normy branzowe.

Poniewaz moc instalacji fotowoltaicznej nie jest wieksza niz 40kW oraz nie przekracza istniejgce;j
mocy przytaczeniowej obiektu do sieci OSD dlatego nie ma koniecznosci ztozenia wniosku

o wydanie decyzji o pozwoleniu na budowe ani zgtoszenia robdt nie wymagajacych pozwolenia na
budowe. Jednakze po wykonaniu instalacji fotowoltaicznej nalezy zgtosic ten fakt zgodnie z art. 7 ust.
8d PE do lokalnego OSD

2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny budowy instalacji fotowoltaicznej do
zasilania w energie elektryczng pomieszczenn POWIATOWE CENTRUM KSZTAtCENIA ZAWODOWEGO i
USTAWICZNEGO w CZAPLINKU. Projektowany system fotowoltaiczny o mocy 24,7 kW ma na celu
produkcje i przesyt energii elektrycznej do istniejgcej wewnetrznej instalacji elektrycznej, oraz do
zewnetrznej sieci przesytowej.
Instalacja fotowoltaiczna bedzie zbudowana na dachu budynku POWIATOWEGO CENTRUM
KSZTALCENIA ZAWODOWEGO i USTAWICZNEGO w CZAPLINKU
Niniejsze opracowanie obejmuje:

v Projekt instalacji fotowoltaicznej — cze$¢ elektryczna

v Projekt instalacji fotowoltaicznej — cze$¢ konstrukeyjna

3. OPIS TECHNICZNY

Specyfikacja dziatania sieciowego systemu fotowoltaicznego polega na produkcji energii elektrycznej z
generatoréw fotowoltaicznych w postaci pradu statego, a nastepnie przeksztatceniu na prad
przemienny o napieciu 400V, przez falowniki tréjfazowe. Energia ta bedzie wykorzystywana na wtasne
potrzeby, a nadprodukcja bedzie wprowadzona do sieci przesytowej.

Planowane przedsiewziecie bedzie polegato na budowie instalacji fotowoltaicznej o mocy 24,7kW,
sktadajacej sie z 81 sztuk paneli stonecznych, przeksztatcajgcych promieniowanie stoneczne w energie
elektryczna.

Instalacje fotowoltaiczng tworzg nastepujgce elementy:

panele fotowoltaiczne,

konstrukcje stalowo-aluminiowe do montazu paneli fotowoltaicznych,

okablowanie,

falowniki (inwertery),

ANANE NN

Jednostka projektowa — MONOLIT PROJEKT PRACOWNIA PROJEKTOWO-WYKONAWCZA
PIOTRFIC Ul Gen. Kopanskiego 89/5 71-050 Szczecin




INSTALACJAFOTOWOLTAICZNA

v rozdzielnice DCi AC - 0,4kV.
Wytworzona przez elektrownie fotowoltaiczng energia elektryczna zostanie wprowadzona do
istniejgcej instalacji elektrycznej obiektu.
Inwestycja zlokalizowana bedzie na dachu budynku POWIATOWEGO CENTRUM KSZTAtCENIA
ZAWODOWEGO i USTAWICZNEGO w CZAPLINKU ul. Walecka 57 dziatka o nr ewid. 235/1, obreb 0003
miasta Czaplinek.

4. ZAtOZENIA DO PROJEKTU INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

Skala przedsiewziecia:
v" moc nominalna — 24,7kW,
v' liczba Paneli— 81szt.,

4.1. USYTUOWANIE PRZEDSIEWZIECIA

POWIATOWE CENTRUM KSZTAtCENIA ZAWODOWEGO i USTAWICZNEGO w CZAPLINKU
ul. Walecka 57 dziatka o nr ewid. 235/1, obreb 0003 miasta Czaplinek.

4.2. POWIERZCHNIA ZAJIMOWANEJ NIERUCHOMOSCI, A TAKZE OBIEKTU BUDOWLANEGO

Powierzchnia jaka zajmie instalacja fotowoltaiczna to =137m?2. Teren bedzie zabudowany przez
ogniwa fotowoltaiczne oraz towarzyszacg infrastrukture.

4.3. RoDzAJ TECHNOLOGII

Ogniwa fotowoltaiczne, to urzgdzenia w postaci cienkich pétprzewodnikowych ptytek z krzemu, ktore
stuzg do zamiany energii promieniowania stonecznego na energie elektryczng. Panele nalezy mocowa¢d
do dedykowanej konstrukgji. Instalacji fotowoltaicznej beda takze wykorzystywane przetwornice pragdu
statego (falowniki) na prad przemienny oraz kable dla instalacji solarnych z zytg miedziowg. Prad
przemienny z przetwornic, bedzie skierowany istniejgcej do rozdzielnicy budynkowej, bedacej
elementem instalacji elektrycznej budynku.

Przewidywany czas eksploatacji instalacji fotowoltaicznej wynosi ok. 25 lat.

Prace konserwacyjne bedg polegaty na myciu paneli wodg. Czyszczenie instalacji nie powinno wystgpic
czesciej niz dwa razy w roku, podczas dtugiego okresu bez opaddw, kiedy warstwa kurzu moze byc¢
zrodtem znacznego ograniczenia przeziernosci panelu. Planuje sie, ze instalacja bedzie produkowata
energie elektryczng w ilosci 23 MWh w ciggu roku. Instalacja fotowoltaiczna jest inwestycja, ktéra nie
wymaga obstugi.

5. PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU

5.1. ISTNIEJACY STAN ZAGOSPODAROWANIA TERENU

Na terenie dziatki oznaczonej w ewidencji gruntéw numerem dz. 235/1, obreb 0003 z nadanym
adresem: ul. Walecka 57, istniejg zabudowania w postaci budynkéw Powiatowego Centrum
Ksztatcenia Zawodowego i Ustawicznego w Czaplinku

Budynek wyposazony jest w przytgcze elektryczne.
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5.2. PROJEKTOWANE ZAGOSPODAROWANIE TERENU

Panele fotowoltaiczne tgcznie z dedykowanymi konstrukcjami wsporczymi zostang umieszczona na
dachu budynku POWIATOWE CENTRUM KSZTAtCENIA ZAWODOWEGO i USTAEICZNEGO.
Powierzchnia, na ktérej umiejscowione zostang moduty PV na dachu wyniesie x137m?.

Falownik zostanie zabudowany wewnatrz budynku.

Wyprodukowana energia elektryczna zostanie wyprowadzona z projektowanej rozdzielnicy 0,4kV do
rozdzielnicy gtdwnej 0,4kV zabudowanej pry wejsciu gtdwnym w Scianie budynku.

5.3. ASPEKTY SRODOWISKOWE

Realizacja przedmiotu opracowania nie stanowi zagrozenia dla srodowiska. Realizacja inwestycji nie
przebiega w poblizu drzew i krzewdw. Ewentualne zgody na ich wycinke nie s3 wymagane.

5.4. OBSZAR ODDZIALYWANIA OBIEKTU

Obszar oddziatywania obiektu obejmuje dz. 235/1, obreb 0003 miasta Czaplinek. Przedmiotowa,
instalacja fotowoltaiczna wraz z infrastrukturg towarzyszgcg charakteryzuje sie catkowitg bez
emisyjnoscig, brakiem ponadnormatywnych oddziatywan akustycznych, elektromagnetycznych,
brakiem emisji zapachu oraz jakichkolwiek innych skutkéw ubocznych powstajgcych podczas proceséw
wytworczych. Przewiduje sie okresowe czynnosci konserwacyjne powierzchni paneli poprzez mycie
wodg bez uzycia detergentdw oraz innych srodkdw chemicznych. Czestotliwos¢ prowadzenia
czynnosci konserwacyjnych jest uzalezniona od czynnikdw srodowiskowych w tym zanieczyszczen
pochodzenia zwierzecego. W zwigzku z powyzszym przedmiotowa inwestycja nie bedzie w zaden
sposdéb negatywnie oddziatywac na najblizsze otoczenie.

5.5. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Projektowana instalacja fotowoltaiczna nie wymaga stosowania zabezpieczen ppoz.

6. DOBOR URZADZEN — OBLICZENIA

6.1. PANELE FOTOWOLTAICZNE

Instalacja sktadac sie bedzie z monokrystalicznych modutéw fotowoltaicznych PV o mocy 305Wp
Parametry zastosowanych modutéw — jak w tabeli

Moc nominalna (-0;+5W) Prgp (W] 305
Napiecie obwodu otwartego Voc [V] 39,6
Napiecie mocy maksymalnej Vineo [V] 31,4
Prqgd zwarcia Isc [A] 10,06
Natezenie prqdu mocy maksymalnej lmeo [A] 9,72
Sprawnos¢ [%] 18,6
Stopien ochrony [-] P67
Masa catkowita [kg] 20
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Konektory MC4

wartosci nominalne dla standardowych warunkéw testowania - STC (AM 1.5; 1000W/m?;
25°C); tolerancja parametrow prqdow i napiec¢ +5%

‘ Prax: -0,40%/°C Vot -0,29% /°C

Max. Napiecie Systemu: 1000VDC

Isc: 0,05% /°C

Temperatura pracy: -40 <=> +85°C

Temperatura otoczenia: -40 <=>+45°C| Wartos¢ zabezpieczenia: 15A

Wptyw natezenia promieniowania

G[W/m;] 1000 800 600 400 200
Prmax [%] 0 -19,6 -40,8 -62,4 -82,7
Isc [%] 0 -19,9 -39,9 -59,9 -83,0
Voc [%] 0 -0,9 -2,2 -4,0 -7,6
Obcigzalno$é mechaniczna
‘ ObcigZenie $niegiem ‘ [Pa] ‘ 5400 ‘
‘ Obciqzenie wiatrem ssanie/parcie ‘ [Pa] ‘ 5400 ‘
Parametry modutdw fotowoltaicznych powinny spetnia¢ wymagania norm:
PN-EN 61730:2016; PN-EN 61215:2016; PN-EN 61701:2012; PN-EN 62716:2013
6.2. OPTYMALIZATORY MOCY
W instalacji przewidziano zamontowanie ,,Optymalizatoréw Mocy — 700W
Parametry zastosowanych ,,optymalizatoréw” — jak w tabeli
WEJSCIE
Nominalna moc  wejsciowa 700 W
Maksymalne napiecie wejsciowe (Vpc najnizszejtemperaturze) 125 Vbc
Zakres napiecia MPPT 12.5-105 Voic
Maksymalny prad wejsciowy (lsc) 10,1 Anc
WYJSCIE W TRAKCIE PRACY (OPTYMIZER MOCY JEST PODtACZONY DO DZIAtAJACEGO
FALOWNIKA SOLAREDGE)
Maksymalny prad wyjsciowy 15 Aoc
Maksymalne napiecie wyjsciowe 85 Vbe
WYIJSCIE W TRYBIE GOTOWOSCI (OPTYMIZER MOCY JEST ODtACZONY OD FALOWNIKA
SOLAREDGE LUB FALOWNIK JEST WYtACZONY))
Bezpieczne napiecie optymalizatora 1 Vbc
PROJEKT SYSTEMU PRZY UZYCIU FALOWNIKA SOLAREDGE 15kW
Minimalna dtugos¢ taricucha Optymalizatoréw mocy 13
Modutéw PV 30
Maksymalna dtugosc taricucha Optymalizatoréw mocy 60
Modutéw PV
11250 W

Maksymalna moc na tancuch
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6.3. FALOWNIKI

Do przeksztatcenia prgdu statego z paneli fotowoltaicznych na prad przemienny zastosowacé falownik z

mocg AC 25kW o parametrach jak w tabeli:

STRONA WEJSCIOWA

Moc maksymalna DC (modut STC) 33750 W
Maksymalny prqd wejsciowy 900 Vioe
Znamionowe napiecie wejsciowe DC 750 Vpc
Maksymalny prqd wejsciowy 37 Aoc
Wejécia DC 2 pary MC4

STRONA WYJSCIOWA

Typ potqczenia sieci AC Tréjfazowe 3
Napiecie wyjsciowe AC - faza do fazy / faza do 380/220V; 400/230 V
przewodu zerowego (napiecie znamionowe)

Maksymalna moc wyjsciowa AC (Pacmax) 25000 VA
Zakres napiecia AC 320...480V
Maksymalny prqd wyjsciowy AC (lac,max) 380A

Zakres czestotliwosci wyjsciowej (fmin...fmax) 50/60 Hz +5

ZABEZPIECZENIE WYJSCIA
Zabezpieczenie przeciwko wyspowieniu

Zgodnie z lokalnymi normami

2-biegunowe roztgczenie 1000V/40 A
Bezpieczniki DC do DC+ i DC- Opcjonalnie, 20A
Maksymalna sprawnos¢ (nmax) 98,0%
Wazona sprawnos¢ (EURO/CEC) 97,6% /97,6%

6.4. tACZENIE MODULOW - OBLICZENIA

Moduty fotowoltaiczne potgczy¢ w ciggi szeregowe — faricuchy, tworzac:
v" 3tancuchy ztozone z 27 modutéw fotowoltaicznych i 14 optymalizatoréw 700W

(jeden optymalizator obstugujgcy dwa moduty fotowoltaiczne)

Moc nominalna jednego taficucha - Ppc =275zt x 305W = 8235W
Moc nominalna - wazona jednego tancucha - Ppcw =8235 x 0,986 =8119,71W

Prad jednego faricucha (z P-700) - l1pcmax < 15A
Napiecie taricucha przy - lipcmax = 15A - Uinc = 811?5'71 =541,314V

Catkowita moc sumaryczna zainstalowanych paneli fotowoltaicznych
81szt x 305W = 24705W
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6.5. tACZENIE FALOWNIKA Z MODUEAMI FOTOWOLTAICZNYMI — OBLICZENIA

Do wejs¢ DC falownika podtgczy¢ trzy taricuchy ztozone z 39 optymalizatoréw i 81 paneli
fotowoltaicznych.

Maksymalne napiecie wejsciowe DC dla inwertera przy maksymalnym pradzie 37 A

3 x8119,71wW

Upci = =, = 658,35V <900V =>warunek spetniony

Maksymalna moc DC podfgczona do falownika:

Ppc = 3 x 8325 = 24705W
Poc < Pacmax = 24705W < 33750W => warunek spetniony

6.6. LINIE KABLOWE STAtOPRADOWE DEDYKOWANE

Do wykonania pofaczen statoprgdowych wykorzysta¢ dedykowane dla systemow solarnych,
jednozytowe gietkie przewody SOLARTECH na napiecie znamionowe 0,6/1kV. przewody powinny by¢ o
przekroju 6mm?2. Dla oznaczenia biegunowosci zastosowac kod kolorowy uzytych kablii tak dla
bieguna ujemnego uzy¢ przewdd w kolorze niebieskim a dla bieguna dodatniego uzy¢ przewdd w
kolorze czerwonym. Zastosowane przewody powinny by¢ wykonane w podwaodjnej izolacji
zapewniajgcej duzg odpornosé mechaniczng oraz powinna chronié¢ przed niekorzystnym dziataniem
warunkow atmosferycznych, ozonu, promieni UV, jak i zapewnié zwiekszong odpornos¢ na zwarcia.
Powtoka zewnetrzna powinna by¢ wykonana z tworzywa bez-halogenowego.

Dane techniczne przewodu solarnego DC 6mm?2

Max. napiecie DC systemu PV -1,8kv

Max. dopuszczalne napiecie pracy DC - 0.9/1.8kV przewodnik-ziemia/przewodnik-przewodnik
Dopuszczalny prgd zwarcia (1s) -0.76kA

obcigzalnosc prgdowa -67A

rezystancja przewodnika -2,80Q /km

Obliczenia spadkow napieé i obcigzalnosé linii DC

Panele fotowoltaiczne pofgczyé w system sktadajgcy sie z 3 tancuchdow po 27 paneliz 14
optymalizatorami 700W.
Dane wyjsciowe:

Nominalny prad obcigzeniowy jednego przewodu DC - Ipcmax =15A
Nominalne napiecie przy maksymalnym pradzie DC dla taricucha -Uipc = 706,50 V
Konduktywnos¢ przewoddéw Cu -y =56 m/Qmm?
Wielko$¢ najdtuzszego stringu -1 =37m
Dopuszczalny prad zwarcia (1s) przewodu 6mm? -lLw =0,76kA

Maksymalny prad obcigzenia przewodu 10mm? w temperaturze 60°C - lprzewnc = 67A
v Spadek napiecia

AU% — IipCcmax X2 X 1 % 100% — 15 X2 X45

——————— %X 100% = 0,74% - wartos¢ zczaln
y XS xU 56 X10 X543,314 % = 0,74% - wartos¢ dopuszczalna
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v' Obcigzenie pradowe

Ipcmax < lprzew.oc = 15A < 67A => warunek spetniony

Potgczenia kablowe nn. 04kv AC — prowadzenie — obliczenia

Kabel zasilajgcy AC 0,4kV prowadzi¢ na Scianie w korytkach kablowych. Kabel prowadzi¢ od falownika
do istniejgcej rozdzielni budynkowej.

Dobrano kabel YKXS 5x16mm? — przewidywana dtugo$é kabla YKXS 5x16mm? = 5m
Sprawdzenie spadku napiecia:

V3xI,* 1 V3%38% 5
AUy, = —2—%10% = ——«

=5 T 102 = 0,24% => wartos¢ dopuszczalna
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7. KONSTRUKCIE WSPORCZE EKSPERTYZA
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EKSPERTYZA KONSTRUKCYJNO-BUDOWLANA

DLA POTRZEB MONTAZU INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

OBIEKT: POWIATOWE CENTRUM KSZTALCENIA PRAKTYCZNEGO |
USTAWICZNEGO W CZAPLINKU

ADRES OBIEKTU ul. Watecka 57
Czaplinek

INWESTOR: STAROSTWO POWIATOWE
pl. E. Orzeszkowej 3
78-500 Drawsko Pomorskie

OPRACOWUJACY: mgr inz. Piotr Fic
uprawnienia projektowe Nr ZAP/0171/PWOK/10
specj. konstr. budowlana

SZCZECIN, Maj 2018

Spis zawartosci projektu:

l. Ekspertyza techniczna
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Przedmiot opracowania

Podstawa opracowania

Cel opracowania

Ogodlna charakterystyka budynkow

Dane charakterystyczne budynku tgcznika
Zatozenia konstrukcyjne

Obliczenia konstrukcyjne

Sprawdzenie nosnosci ptyt korytkowych
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Whnioski i zalecenia
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1. Przedmiot i opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest ekspertyza techniczna
budynku Powiatowego Centrum Ksztatcenia Praktycznego i Ustawicznego w
Czaplinku potozone przy ulicy Wateckiej 57. Ekspertyze techniczng
opracowuje sie w celu okreslenia mozliwosci montazu instalacji fotowoltaicznej

na dachu budynku warsztatowym, stolarni.

2. Podstawa opracowania.

- wizja lokalna

- zlecenie zamawiajgcego

-zestawienie obcigzen zgodnie z:

. PN — 82/B — 02000 - Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartoSci.

. PN — 82/B — 02001 - Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

. PN — 88/B — 02003 - Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne
technologiczne. Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.

. PN-80/B-02010 — Obcigzenia $niegiem.

J PN-77/B-02011 — Obcigzenia wiatrem.

-wymiarowanie konstrukcji zgodnie z:

« PN — B — 03264 - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

« PN — 90 — B - 03200-Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i
projektowanie

« PN — B — 03150 - 2000 Konstrukcje drewniane - Obliczenia statyczne i
projektowanie

« PN-81/B-03020 — Grunty budowlane, Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

o PN-B-03002:1999 — Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i
obliczanie.

o PN-85/B-04500 — Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i
wytrzymatosciowych.

o PN-90/B-03200 - Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i
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projektowanie.

3. Cel opracowania.

Ekspertyze techniczng opracowuje sie w celu okreslenia mozliwosci

montazu instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku warsztatowego .

4. Ogdlna charakterystyka budynkow.

Zespot budynkow skitada sie z dwoch potgczonych budynkéw oraz budynku
wolnostojgcego warsztatowego.

Dwa potgczone budynki budowane w latach 60-tych, murowane czesciowo
podpiwniczone. Budynek parterowy murowany cegtg petng na zaprawie,
przekryty ptytami korytkowymi wspartymi na Scianach nosnych oraz
kratownicach stalowych. Budynek kryty papa.

Budynek warsztatowy, wolnostojgcy obecnie petni role stolarni. Budynek
parterowy, dwuspadowy, murowany przekryty konstrukcjg drewniang z
wigzaréw dachowych jako konstrukcja gwozdziowana z desek. Oparcie
wigzarow w rozstawie od 4do 6,5 m na rdzeniach wykonanych w scianach
murowanych. Na catkowitym deskowaniu wykonanym na ruszcie z belek
wykonano kolejno pokrycie papowe oraz pokrycie z blachy trapezowe;.
Projektowana instalacja fotowoltaiczna w catosci bedzie zamontowana na

budynku stolarni.
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S

rys.1- lokalizacja montazu instalacji

5. Dane charakterystyczne budynku stolarni

—

Typ budynku: budynek parterowy

Rodzaj zabudowy: budynek wolnostojgcy
llos¢ kondygnacji nadziemnych: jedna.
Wysokos¢ budynku: 6 m.

Sciany kondygnaciji piwnic: brak.

Stropy: brak

Dtugos¢ i szerokos¢: 49,40m x 8,91m
Dach: drewniany wigzarowy.

Schody: brak

10. Pokrycie dachu: papa, blacha trapezowa

A S B A e
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rys.2 - widok elewacji budynku

W budynku w ostatnich latach dokonano wymiany pokrycia dachowego w
postaci blachy trapezowej. Budynek wymagajgcy lokalnych napraw scian
zewnetrznych. Sufit z pokryty panelami ogranicza mozliwosci oceny stanu
technicznego konstrukcji dachowej. Nie jest mozliwe na etapie wykonania
ekspertyzy ocena nosnosci konstrukcji dachowej zarowno w obecnym stanie
jak rowniez po montazu instalacji. Ocena wigzaréw dachowych wigzatby sie z
demontazem sufitu podwieszonego. Ogledziny pokrycia dachowego nie
wykazujg przekroczenia stanu granicznego uzytkowania konstrukcji dachowe;.

Stan techniczny pokrycia dachowego ocenia sie na dobry.

6. Zatozenia konstrukcyjne

Planowana inwestycja obejmuje montaz 81 paneli fotowoltaicznych na dachu
o facznej mocy 24,705 kW.

- zestawy paneli fotowoltaicznych o wymiarach 1660x990x50 umieszczone
zostang na dachu na systemowych uchwytach montazowych.

- ciezar instalacji fotowoltaicznej: 82,87kg/kW
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- ciezar cafej instalacji fotowoltaicznej: 24,705kW*82,87kg/kW=2048kg
-powierzchnia dachu obcigzona instalacjg : 212m?2

7. Obliczenia konstrukcyjne

Zestawienie obcigzen

7.1 Obcigzenie wiatrem

Czaplinek - strefa 1gk=0,300 kN/m2
Wspotczynnik ekspozycji teren ,B”. Ce=0,8
Wspotczynnik dziatania porywow wiatru 3 = 2,2
Wspotczynnik obcigzenia f = 1,5
Wartos¢ wspétczynnika Cp ( 20°) = 0,2
pk =gk xCe xCx R =0,3x0,8x 0,2 x2,2 =0,106 kN/m2
p1=pk1 x.f=0,106 x 1,5 = 0,159 kN/m2

7.2. Obcigzenia sniegiem
- wartos$¢ charakterystyczna obcigzenia sniegiem (Qk) Qk= 0,9 kN/m2
— miejscowos¢: Czaplinek — 2 strefa obcigzenia Sniegiem
- wartos¢ wspotczynnika ksztattu dachu = 20°
- kat nachylenia 20° C =0,8
- obcigzenie Sniegiem
Sk=QkxC=0,9x0,8=0,72 kN/m2
S1=Skx.f=0,72x1,5=1,08 kN/m2

7.3 Obcigzenia state bez ciezaru konstrukcji wigzarow.

obe. Y obc.obliczeniowe
E E DACH charakterystyczne KN/m2
kN/m2
blacha trapezowa 0,2 1,20 0,24
papa 3x 0,165 1,20 0,198
deskowanie 32mm 0,19 1,20 0,23
legary dachowe 0,07 1,20 0,086
OBC.
CALKOWITE 0,63 1,20 0.75 ‘
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Obcigzenia state od pokrycia dachu P= 0,75kN/m2

7.4. Obcigzenia rownomiernie roztozone od instalaciji
- panele wraz z uchwytami montazowymi 0,125 kN/1panel*1,2=0,15
kN/1panel
— panel: 0,2 kN/panel*1,2=0,24 kN/1panel
- obcigzenie réwnomiernie roztozone od instalaciji
Qx = 20,48kN/212m2=0,1kN/m2

8. Sprawdzenie wzrostu obcigzenia konstrukcji od projektowanej
instalaciji

-sumaryczna obliczeniowa warto$¢ obcigzenia od pokrycia dachu wraz z

obcigzeniami klimatycznymi
Qa= P+ S1+ p1+ Qk=0,75kN/m2+1,08kN/m2+0,159 kN/m2 = 2,0 kN/m2

-sumaryczna obliczeniowa warto$¢ obcigzenia od pokrycia dachu, instalaciji

fotowoltaicznej wraz z obcigzeniami klimatycznymi

Qc= P+ S1+ p1+ Qx=0,75kN/m2+1,08kN/m2+0,159 kN/m2+0,1kN/m2 = 2,1
kN/m2

- wzrost obcigzen
Qc/Qa*100%=2,1kN/m2/2,0kN/m2=1,05

9. Whioski i zalecenia

Przy braku mozliwosci analizy statycznej konstrukcji oceniono wzrost obcigzen
od projektowanej instalacji. Wzrost naprezen o wartosci nieprzekraczajgcej 5%
nalezy rekompensowac ograniczeniami wielkosci pokrywy snieznej.

Zaleca sie montaz sSniegowskazow z ograniczeniem pokrywy snieznej do max

grubosci pokrywy Snieznej 25cm. Przy obfitych opadach s$niegu
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przekraczajgcg wartoS¢ dopuszczalng nalezy powierzchnie dachowg
odsniezy¢.
Nie ma przeciwwskazan do montazu instalacji fotowoltaicznej na dachu

budynku.

Opracowat:

Piotr Fic
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8. INFORMACIA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

INFORMACJA DLA OPRACOWANIA PLANU BEZPIECZENSTWA | OCHRONY
ZDROWIA ROBOT

INWESTYCJA MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ O MOCY 24, 7kW

POWIATOWE CENTRUM KSZTAtCENIA ZAWODOWEGO i
USTAWICZNEGO w CZAPLINKU

ADRES OBIEKTU
ul. Walecka 57

dziatka o nr ewid. 235/1, obreb 0003 miasta Czaplinek

Powiat Drawski
INWESTOR
Plac Elizy Orzeszkowej 3 78-500 Drawsko Pomorskie

OPRACOWAL PIOTR FIC
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1 Ogdlne wymagania dotyczgce robot

a. Wykonawca zobowigzany jest do wykonania robét zgodnie z Dokumentacja
Projektowaq oraz poleceniami Kierownika Projektu. Wykonawca odpowiedzialny
jest za jakos¢ wykonanych robot, ktéra musi odpowiada¢ wymaganiom podanym
w Dokumentacji Projektowej, oraz wtasciwym Normom Budowlanym, aprobatom
technicznym dostarczonym przez producentéw zastosowanych materiatéw i
wyrobow oraz wytycznym okreslonym w systemach przyjetych rozwigzan
technicznych. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia robdt w sposob
bezpieczny, nie powodujgcy zagrozenia dla osdb biorgcych udziat w budowie oraz
dla 0sdb postronnych (zgodnie z warunkami BHP, ochrony przeciwpozarowej, a
takze majac na uwadze nie pogorszenie stanu obiektéw istniejgcych.

b. Wykonawca jest zobowigzany przed przystgpieniem do wykonywania robét
budowlanych opracowac instrukcje bezpiecznego ich wykonania i zaznajomié sie z
nig pracownikéw w zakresie wykonywanych przez nich robot.

C. Podstawowym aktem prawnym regulujgcym w sposéb kompleksowy sprawy
bezpieczeristwa i higieny pracy jest ustawa z dnia 26.06.1974r. - Kodeks Pracy.
Ustawa okresla szczegdtowe obowigzki zaktadu pracy, obowigzki kierownika
zaktadu i oséb dozoru oraz obowigzki pracownikdéw. Za stan bhp w zaktadzie
odpowiedzialno$¢ ponosi kierownik zaktadu, do ktérego obowigzkéw nalezy w
szczegdlnosci: organizowanie pracy w zaktadzie w sposéb zapewniajgcy
bezpieczne warunki pracy; zapewnienie przestrzegania w zakfadzie przepiséw i
zasad bezpieczenstwa i higieny pracy; wydawanie polecen usuwania
stwierdzonych uchybien w zakresie bhp oraz kontrolowanie wykonania tych
polecen; zapewnienie wykonania zarzgdzen wydawanych przez organ nadzoru.
Osobami dozoru w odniesieniu do urzgdzen elektroenergetycznych sg osoby
kierujgce czynnosciami osdb wykonujgce prace w zakresie: obstugi, konserwacji,
napraw, czynnosci kontrolno-pomiarowych i montazu oraz osoby sprawujgce
nadzor nad eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci elektroenergetycznych i
energetycznych.

2 Warunki przygotowania i prowadzenia robot budowlanych ze szczegdlnym uwzglednieniem
instalacji elektrycznych

a. Inwestor jest obowigzany zawiadomic o zamiarze rozpoczecia robot budowlanych
wtasciwego inspektora pracy, na 7 dni przed rozpoczeciem budowy lub rozbiérki,
na ktorej przewiduje sie wykonywanie robét dtuzej niz 30 dni roboczych i
jednoczesnie zatrudnienie co najmniej 20 oséb albo na ktdrej planowany zakres
robét przekracza 500 osobodni z zachowaniem postanowien ustawy Prawo
Budowlane i aktow towarzyszgcych

b. Uczestnicy procesu budowlanego (zgodnie z postanowieniem aktualnych
przepisow ustawy Prawo Budowlane) wspotdziatajg ze sobg w z zakresie
bezpieczenistwa i higieny pracy w procesie przygotowania i realizacji budowy.

C. Stosowanie niezbednych srodkdw ochrony indywidualnej obowigzuje wszystkie
0soby przebywajgce na terenie budowy.

Bezposredni nadzdr nad bhp na stanowisku pracy sprawujg odpowiednio kierownik robét oraz mistrz
budowlany, stosowanie do zakreséw obowigzkow.
3 Zagospodarowanie terenu budowy (placu budowy) oraz terenu przylegtego
a. Zagospodarowanie terenu budowy wykonuje sie przed rozpoczeciem robot

budowlanych, co najmniej w zakresie: - ogrodzenia terenu i wyznaczenia stref
niebezpiecznych; - wykonania drog, wejsc i przejs¢ dla pieszych; - doprowadzenia
energii elektrycznej oraz wody, - urzgdzenia pomieszczen higieniczno-sanitarnych i
socjalnych, - zapewnienie oswietlenia naturalnego i sztucznego, - zapewnienie
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wtasciwej wentylacji, - zapewnienie tgcznosci telefonicznej, - urzadzenia stanowisk
materiatéw i wyrobow.

Teren budowy lub robdét nalezy ogrodzi¢ albo w inny sposéb uniemozliwié¢ wejscie
o0sobom nieupowaznionym przynajmniej zgodnym z rozdziatem 3 Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. (Dz.U. z 2003r., Nr 47, poz. 401).

4 Warunki socjalne i higieniczne

a.

Na terenie budowy, na ktérej roboty budowlane wykonuje wiecej niz 20
pracownikéw, zabrania sie urzgdzania w jednym pomieszczeniu szatni i jadalni z
zastrzezeniem postanowien zawartych w rozdziale 4 Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. (Dz. U. z 2003r., Nr 47, poz. 401) oraz zapisow
z wykonanej przez wykonawce robét instrukcji bezpiecznego wykonywania roboét
budowlanych.

Jezeli wymaga tego bezpieczenstwo lub ochrona zdrowia osdb wykonujgcych
roboty budowlane, albo gdy wynika to z rodzaju wykonywanych robdt, nalezy
zapewni¢ osobom wykonujgcym takie roboty pomieszczenia do odpoczynku lub
pomieszczenia mieszkalne.

5 Wymagania dotyczace miejsc pracy usytuowanych w budynkach oraz w obiektach
poddawanych remontowi lub przebudowie

a.

Przed rozpoczeciem robdt budowlanych ustala sie istniejgce trasy przebiegéw
mediow (gaz, woda, energia elektryczna, ciepto itp.) i zapoznaje sie z symbolami
oznaczen tych tras osoby wykonujgce roboty budowlane.

Teren budowy wyposaza sie w niezbedny sprzet do gaszenia pozaru oraz w
zaleznosci od potrzeb, system sygnalizacji pozarowej, dostosowany do charakteru
budowy, rozmiardw i sposobu wykorzystania pomieszczen, wyposazenia budowy,
fizycznych i chemicznych wtasciwosci substancji znajdujgcych sie na terenie
budowy, ilosci wynikajgcej z liczby zagrozonych oséb. Sprzet gasniczy i instalacje
do gaszenia pozaru nalezy regularnie sprawdzac zgodnie z wymaganiami
producentow i aktualnych przepiséw przeciwpozarowych.

Osoby wykonujgce roboty budowlane ze szczegdlnym uwzglednieniem branzy
elektrycznej nie mogg by¢ narazone na dziatanie czynnikéw szkodliwych dla
zdrowia lub niebezpiecznych, a szczegdlnosci takich jak hatas, wibracje,
promieniowanie elektromagnetyczne, pyty i gazy o natezeniach i stezeniach
przekraczajgcych wartosci dopuszczalne.

W przestrzeniach zamknietych, w ktérych atmosfera charakteryzuje sie
niewystarczajgcg zawartoscig tlenu lub wystepujg czynniki o stezeniu
nieprzekraczajgcych wartosci dopuszczalnych, osoba wykonujgca zadanie powinna
(powinno - musi) by¢ obserwowana i asekurowana, w celu zapewnienia
natychmiastowej ewakuacji i skutecznej pomocy.

Stanowiska pracy, pomieszczenia i drogi komunikacyjne powinny by¢ (muszg), w
miare mozliwosci oswietlone Swiattem dziennym. Skrzydta otwieranych czesci
okien nie moga stanowi¢ zagrozenia dla pracownikéw. Jezeli Swiatato naturalne
jest niewystarczajgce do prawidtowego wykonania robét oraz w porze nocnej,
nalezy stosowac zgodnie z wymaganiami norm $wiatto sztuczne. PDF stworzony
przez wersje demonstracyjng pdffactory Pro www.pdffactory.pl 10 W razie
koniecznosci mogg by¢ stosowane przenosne zrédfa Swiatta sztucznego. Ich
konstrukcja i budowa oraz sposéb zasilania nie mogg powodowac zagrozenia
porazeniem prgdem elektrycznym.

Stanowiska pracy o niestatym charakterze nalezy poddawacé sprawdzeniu pod
wzgledem ich stabilnosci, zamocowan oraz zabezpieczen przed upadkiem osdb lub
przedmiotéw. Sprawdzenia nalezy dokonywac po kazdej zmianie usytuowania, po
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6

AN NENEN

kazdej przewie w pracy trwajgcej dtuzej niz 7 dni, a dla stanowisk usytuowanych
na zewnatrz budynku — po silnym wietrze, opadach $niegu lub oblodzenia.

g. Stanowisko pracy powinno umozliwia¢ swobode ruchu, niezbedng do
wykonywania pracy ze szczegdlnym uwzglednieniem postanowien zawartych w
rozdziale 5 Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r.

Instalacje i urzagdzenia elektryczne i elektroenergetyczne

a. Instalacje rozdziatu energii elektrycznej na terenie budowy powinny (nalezy
rozumiec: muszg) by¢ zaprojektowane i wykonywane oraz utrzymywane i
uzytkowane w taki sposdb, aby nie stanowity zagrozenia pozarowego lub
wybuchowego, takze chronity w dostatecznym stopniu pracownikow przed
porazeniem prgdem elektrycznym.

b. Roboty zwigzane z podfgczeniem, sprawdzeniem, konserwacjg i naprawg instalacji
i urzadzen elektrycznych mogg byé wykonywane wytgcznie przez osoby
posiadajgce odpowiednie uprawnienia, a mianowicie:

Swiadectwo kwalifikacyjne uprawniajgce do zajmowania sie eksploatacjg urzadzen
elektroenergetycznych o odpowiednim do danego rodzaju prac dla 0séb Eksploatacji lub/i
Dozoru;

uprawnienia budowlane bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci i urzagdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych;

aktualne badania lekarskie dopuszczajgce do pracy na danym stanowisku pracy oraz inne
wymagania wynikajgce z przepisow odrebnych (instrukcje instalowanych urzgdzen itp.).

C. Nie jest dopuszczalne sytuowanie stanowisk pracy, sktadowisk wyrobéw i
materiatéw lub maszyn i urzgdzen budowlanych bezposrednio pod
napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi lub w odlegtosci liczonej w
poziomie od skrajnych przewoddw, mniejszej niz:

3m- dla linii o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 1kV;

5 m —dla linii o napieciu znamionowym powyzej 1kV, lecz nie przekraczajgcym 15kV;
10m —da linii o napieciu znamionowym powyzej 15kV, lecz nie przekraczajgcym 30kV;
15m —dla linii o napieciu znamionowym powyzej 30kV, lecz nie przekraczajgcym 110kV;
dla linii o napieciu znamionowym powyzej 110kV.

d. Przy wykonywaniu robdt budowlanych przy uzyciu maszyn lub innych urzadzen
technicznych, bezposrednio pod linig wysokiego napiecia, nalezy uzgodnic
bezpieczne warunki pracy z jej uzytkownikiem (sie¢ bedgca w zarzgdzaniu lub
wtascicielem sieci i urzgdzen elektrycznych i elektroenergetycznych).

e. Rozdzielnice budowlane pradu elektrycznego znajdujace sie na terenie budowy
zabezpieczy¢ nalezy przed dostepem osdb nie upowaznionych. Rozdzielnice te
muszg by¢ usytuowane w odlegtosci nie wiekszej niz 50m od odbiornikéw energii.
Musi by¢ sporzadzony wykaz oséb upowaznionych do otrzymania kluczy do
pomieszczen zainstalowanych urzgdzen lub rozdzielnic. Wykaz oséb
upowaznionych powinien znajdowac sie u kierownika budowy.

f. Potgczenia przewododw elektrycznych z urzgdzeniami mechanicznymi wykonuje sie
w sposob zapewniajgcy bezpieczenstwo pracy oséb obstugujgcych takie
urzgdzenia. Przewody te nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

g. Okresowa kontrola stanu stacjonarnych urzadzen elektrycznych pod wzgledem
bezpieczeristwa odbywac sie ma co najmniej jeden raz w miesigcu, natomiast
kontrola stanu i odpornosci izolacji tych urzadzen, co najmniej dwa razy w roku,
ponadto nalezy dokonywac kontroli i sprawdzen w przypadku:
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v przed uruchomieniem urzadzenia po dokonaniu zmian i napraw czesci elektrycznych i
mechanicznych;

v" przed uruchomieniem urzadzenia, jezeli urzadzenie byto nieczynne ponad miesiac;

v" przed uruchomienie urzadzenia po jego przemieszczeniu. W przypadku zastosowania urzgdzen
ochronno-réznicowych w instalacji elektrycznej nalezy sprawdzic ich dziatanie kazdorazowo
przed przystgpieniem do pracy.

h.

Kopie zapisu pomiaréw skutecznosci zabezpieczenia przed porazeniem pragdem
elektrycznym powinny znajdowac sie u kierownika budowy, a dokonane naprawy i
przeglady musza by¢ odnotowane w ksigzce konserwacji urzadzen.

Wszelkie prace wykonywane na lub w poblizu czynnych sieci i urzadzen
elektrycznych (sieci bedgce pod lub w poblizu napiecia) nalezy wykonywac tylko
na polecenie pisemne zgodnie z aktualnymi przepisami. Bez polecenia pisemnego
dozwolone jest wykonywanie czynnosci zwigzanych z ratowaniem zdrowia i zycia
ludzkiego, zabezpieczania urzadzen i instalacji przed zniszczeniem, przez osoby
upowaznione do prac eksploatacyjnych okreslonych w instrukcjach - instrukcji
bezpiecznego wykonywania robdt budowlanych.

Prowadzacy eksploatacje urzadzen i instalacji elektroenergetycznych jest
obowigzany prowadzi¢ wykaz poleceniodawcow, okreslajgce zakres udzielonego
im upowaznienia.

Urzadzenia, instalacje elektroenergetyczne lub ich czesci, przy ktérych beda
prowadzone prace konserwacyjne, remontowe, adaptacyjne lub modernizacyjne,
muszg byé: - wytgczone z ruchu, - pozbawiane czynnikdw stwarzajgcych
zagrozenie; - skutecznie zabezpieczone przed ich przypadkowym uruchomieniem;
- oznakowane.

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych zwigzanych z pracami przy urzagdzeniach
i instalacjach elektroenergetycznych, na terenie przysztych robdt nalezy rozpoznac
i oznaczy¢ uzbrojenie podziemne, a szczegdlnosci sieci elektroenergetyczne,
telekomunikacyjne, cieple, gazowe, wodne i inne.

7 Postanowienia koncowe

a.

Prace w warunkach szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzkiego,
okreslone w ogdlnych przepisach bhp jako prace szczegdlnie niebezpieczne,
powinny by¢ wykonywane co najmniej przez dwie osoby, z wyjatkiem prac
eksploatacyjnych z zakresu prob i pomiardw, konserwacji i napraw urzadzen i
instalacji elektroenergetycznych o napieciu znamionowym do 1kV, wykonywanych
przez osobe na state do tych prac w obecnosci pracownika asekuracyjnego,
przeszkolonego w udzielaniu pierwszej pomocy (przeszkolenie pracownika
asekuracyjnego musi by¢ potwierdzone najlepiej odpowiednim zaswiadczeniem
kwalifikacyjnym).

Wytaczenie urzadzen i instalacji elektroenergetycznych spod napiecia powinno byc¢
dokonane w taki sposdb, aby uzyskaé przerwe izolacyjng w obwodach zasilajgcych
urzadzenia i instalacje elektryczne.

Przed kazdym uzyciem sprzetu nalezy sprawdzi¢ jego stan techniczny i
przeznaczenie.

Kierownik Budowy zapewni przeszkolenie pracownikéw przez osoby o
odpowiednich kwalifikacjach (najlepiej przez lekarzy lub innych specjalistow
upowaznionych do szkolen) w zakresie udzielaniu pierwszej pomocy przed
lekarskiej. Wykaz osdb przeszkolonych z potwierdzeniem pisemnym faktu przez te
0soby powinien by¢ dotgczony do ,instrukcji bezpiecznego wykonywania robét
budowlanych”
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9. OSWIADCZENIA - UPRAWNIENIA

Oswiadczenie
Stosownie do art. 20 ust.4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994r. ,,PRAWO BUDOWLANE”
(tekst jednolity — Dz.U. Nr 156 poz. 1118 z 2006.r. z pdzniejszymi zmianami)
Oswiadczam, ze projekt wykonawczy:

INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA
POWIATOWEGO CENTRUM KSZTALCENIA ZAWODOWEGO i
USTAEICZNEGO w CZAPLINKU

zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej i jest
kompletny z punktu widzenia, ktéremu ma stuzyc.

Zbigniew Rafalski
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Oswiadczenie

Stosownie do art. 20 ust.4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994r. ,,PRAWO BUDOWLANE”
(tekst jednolity — Dz.U. Nr 156 poz. 1118 z 2006.r. z pdzniejszymi zmianami)

Oswiadczam, ze projekt wykonawczy:

INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

POWIATOWEGO CENTRUM KSZTALCENIA ZAWODOWEGO i

USTAEICZNEGO w CZAPLINKU

zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej i jest

kompletny z punktu widzenia, ktéremu ma stuzyc.

PIOTR FIC
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Pan Zbigniew RAFALSK] o numerze ewidencyjnym ZAP/IE/0173/01

adres zamieszkania ul. Teczowa 6, 71-823 SICTECIN

jest cztonkiem Zachodniopomorskiej Okregowej Izby Infynierow Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne).

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2018-01-01 do 2018-12-31.

Zaswiaderenie rostalo wygensrowane elektronicznie | opatrzone bezpiecrnym podpisem elektronicinym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-01-03 roku proex
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

ZAP-88P-VP1-QlY *

Pan Piotr Zbighiew FIC o numerze ewidencyjnym ZAP/BO/0012/07
adres zamieszkania ul. Gen. Kopariskeigo 89/5, 71-050 SZCZECIN

jest cztonkiem Zachodniopomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada

wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2018-02-01 do 2019-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-12-27 roku przez:

Zygmunt Meyer, Przewodniczacy Rady Zachodniopomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrze$nia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowazne pod wzgledem skutkédw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynierow

Budownictwa.

Jednostka projektowa — MONOLIT PROJEKT PRACOWNIA PROJEKTOWO-WYKONAWCZA

PIOTR FIC

Ul. Gen. Kopanskiego 89/5 71-050 Szczecin




INSTALACJAFOTOWOLTAICZNA

10. RYSUNKI

1 LOKALIZACJA INSTALACII - ROZMIESZCZENIE MODUtOW FOTOWOLTAICZNYCH
2 POtACZENIA ELEKTRYCZNE
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