SPECYFIKACJA TECHNICZNA

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ROBOTY W ZAKRESIE OKABLOWANIA ORAZ INSTALACJI
ELEKTRYCZNYCH (Kod CPV 45311000-0)

SLONECZNE MODULY FOTOELEKTRYCZNE (Kod CPV 09331200-0)
KONSTRUKCJE GOTOWE (Kod CPV 45223810-7)

MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ O MOCY 20,13 kW NA BUDYNKU
Zadanie: POWIATOWEGO CENTRUM KSZTALCENIA ZAWODOWEGO i USTAWEICZNEGO w
DRAWSKU POMORSKIM

POWIATOWE CENTRUM KSZTALCENIA ZAWODOWEGO i USTAWEICZNEGO w
DRAWSKU POMORSKIM

Lokalizacja: ul. Warminska 1

dziatka o nr ewid. 301, obreb 0011 miasta Drawsko Pomorskie

Powiat Drawski
Inwestor:

Plac Elizy Orzeszkowej 3 78-500 Drawsko Pomorskie

Sporzadzit:  mgr. Inz. Zbigniew Rafalski

Zbigniew Rafalski




SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Spis tresci

T & 1Y ol o Yo ] 1 - [F PP P PP PSP P PP PP UPPPP 4
3OS P o o 1=Te [ g 1o T lloY o = Tole 1.V =Y o - [ U 4

i A - | = o] o = Tolo 1V = o - ST UT 4
1.3. Dokumentacja okreslajgca przedmiot zamOWienia.........ccoeeeeeeeiiiiiiiiiiiiceeaaees 4
1.3.1. Prace ProjEKtOWE. .. ..o e e e aeeaeaaaaa 4
1.3.2. Roboty budowlano MONTAZOWE .........cieiiiiiiieiccee e et e e e e e e e e 4
1.3.3. LAY =Y = o Lol - TR 5

1.4. 0godlne wymagania dotyczgce robOt .......oooeiiiiiiii i 6

2.  Wymagania dotyczgce wtasciwosci wyrobow budowlanych .............eevvvvviiiiviiiiiiiiiiiiiiieeieeeeeeee, 6
2.1.  Uwagi dotyczgce stosowanych materiatOw ..........coeevvviiiiiiiiiiiiiiiiii, 6
2.2. Wymagania dotyczace instalacji fotowoltaicznych ...........ovviiiiiiiiic e 6
2.3. Podstawowe wymagania dotyczgce rozdzielniC .......cooeveuviiiiiiei i 7
2.4. Podstawowe wymagania dotyczgce paneli fotowoltaicznych i falownikdw.......................... 8
2.5. Podstawowe wymagania dotyczgce Kabli..........ccoeeiiiiiiiiiiiiiiie e 9
2.6. Podstawowe wymagania dotyczgce KONStrUKCji.......coevviiiiiiiiiiiieiieeiiccee e 9
2.7. Podstawowe wymagania dotyczgce MoONItOriNgU........coeeiiiiiiiiiieeeee et 10

3. Wymagania dotyCczgce SPrzetu i MaSZYN ...uu.ceeieeiieeiiiiiee e e e e ee et e e e e e e e et e e e e e e e e e arrb e as 10
4. Wymagania dotyczgce SrodkOW transportU........cceveiiiiiiiiiiiiiicceeee, 10
5. Wymagania dotyczace wtasciwosci wykonywania robOt...........ccoovvieiiiiiieiiniiieniiieee e 11
5.1.  0godlne zasady WyKonania robOt ............eeviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 11
5.2, Okablowanie i rozdzielnia. .......cccuueeeiiiiiiiiiee e 11
5.3.  Instalacja fotoWOoHAICZNa. .....cooveiiiie e 11
5.3.1. 0gNiwa fOtOWOILAICZNE. ...ueeeieeeeeeeee e e e e ee e s 11
5.3.2. Przemiennik CZeSTOtIIWOSCI. «.occeoieeiii s 11
5.3.3. Srodki dodatkowej 0Chrony 0d POrazZeni. ......ccveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et 11
5.3.4. OcChrona PrzeCiWpPrZEPIECIOWA. .uuuuieeeeeeeeeiiiiie e e e e ee e e ettt e e e e e e e e e eeat e e e eeeeeeestranaeaaeas 12

5.4, KONSTIUKCIE NOSNA. ..uuuuuiiiuiiiiiiiiiiiiiiiittittetsssasrssessssasssssseerereereeeerrereeeeereereeerrerrerresreeaaaaaaaaaaes 12
5.5.  System zarzadzania instalacjg i wizualizacji pracy elektrowni. ........ccccooeeiiiiiiiiiiiiiiinnnneenns 12

6. Kontrola badania i odbidr WyrobOW i rODOT ... eeeeeees 12
6.1. Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia przy wykonywaniu instalacji elektrycznych. ................. 13

7. Wymagania dotyczgce przedmiaru i OBMIarU.......coouuiuiiiiiiiiiiiceccce e 13
7.1.  0gdlne zasady 0bMIiaru roDOT............uuviviiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeee e 13
7.2.  Zasady okreSlania ilo$ci robdt i materiatOW...........uuvvuviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeee e 14
7.3, Urzadzenia i SPrzet POMIAIrOWY ...uu. cie e e e e eeeeeiiiiiee e e e eeeeeetiteeseeeeaeeeeeesaaaeeeeeesessssnnnnaaaeaaeeenes 14
7.4.  Czas przeprowadzenia ObMIArU ... .. oo iiiiiiiicee e e 14

Zbigniew Rafalski




SPECYFIKACJA TECHNICZNA

SN O T | oo T gl o] « Yo | PSR 14
8.1.  R0dzaje OUDIOrOW FODOL ......evvviiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeee ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaaaaas 14
8.2.  Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryCiu.......uueeeeeeviiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 14
3 TR 0 7o | o1 o Y fler =Y ox (o 1YV 2R PP PPPPPPPPPPP 15
8.4,  OdbiOr OSTatECZNY FODOT ....uvviiiiiiiiiiieieie ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaaaaaaas 15

8.4.1. Zasady odbioru 0statecznego robOt ........cevviiiiiiiiiiiiiieeeee 15

8.4.2. Wymagania dotyczgce szkolenia wtascicieli obiektow oraz przedstawicieli

P 1 0T NV F= T Lol o TS 15

8.4.3. Dokumenty do odbioru oStateCzNeZO .....cceeeveeiiiiiiiiei e, 15
8.5, OGN POGWAIANCY NY...uuirieeierierririiieerrrererrerrrreeerreeeereeeereeerreeeereererrrrrrererttrtttaaaaaaaaaaaaaaaaaaes 16

1S T £ (oY1 Tor =T q Y[ o] «To | SR 16

10. (D To] (U] g T=T N AV o Yo [ Y [T 1= T - 1R UURN 16
10.1. NN T o] o o 2 2R 16
10.2. INNe dokUmMENtY i INSEIUKCIE...cuvvveeeiee i e e e e e e e 18

Zbigniew Rafalski




SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1. CZESC OGOLNA

1.1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robdt instalacyjnych i elektrycznych zwigzanych z budowg instalacji fotowoltaicznej dla
Elektrowni Fotowoltaicznej zabudowanej na budynku POWIATOWEGO CENTRUM KSZTALCENIA
ZAWODOWEGO i USTAWEICZNEGO w DRAWSKU POMORSKIM.

1.2. ZAKRES OPRACOWANIA

Szczegodtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji powyzszych robdét

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce wykonanie
wszystkich robdt zwigzanych z instalacjg systemu fotowoltaicznego na wspomnianym obiekcie.

Instalacja systemu fotowoltaicznego obejmuje:
v' Panele fotowoltaiczne w technologii krzemowej oraz ich montaz,
v Infrastrukture systemu fotowoltaicznego oraz jego montaz,
v" Automatyczny monitoring i diagnostyke catosci instalacji,
v

Wizualizacje pracy instalacji

1.3. DOKUMENTACIA OKRESLAIACA PRZEDMIOT ZAMOWIENIA.

Oznaczenie zakresu prac kodami CPV:

09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45223210-1 Roboty konstrukcyjne z wykorzystaniem stali

45340000-2 Instalowanie ogrodzen, ptotdw i sprzetu ochronnego

1.3.1. PRACE PROJEKTOWE
Prace projektowe obejmujg wykonanie projektu budowlano-wykonawczych niezbednego do:

v przeprowadzenia kompleksowej budowy instalacji fotowoltaicznej oraz jej przytaczenia do
sieci elektroenergetycznej ENERGA Operator,

v opracowanie informacji dotyczacej bezpieczeristwa i ochrony zdrowia - BIOZ,

v’ uzyskanie w imieniu Zamawiajgcego wszystkich niezbednych uzgodnien, pozwoleh i decyzji
administracyjnych, jezeli takowe sg wymagane.

1.3.2. ROBOTY BUDOWLANO MONTAZOWE

Wykonanie kompletnej instalacji fotowoltaicznej oraz dostosowanie istniejgcej instalacji do nowych
warunkow pracy, dokonac zgodnie z opracowang dokumentacjg projektowa. Po uwzglednieniu
niezbednych prac towarzyszgcych a w szczegdlnosci:

v przejecie przez Wykonawce od Zamawiajacego i Uzytkownika placu budowy i przygotowanie
miejsca pod montaz instalacji fotowoltaicznej,
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opracowanie harmonogramu robdt i przedtozenie go Zamawiajgcemu oraz Inspektorowi
Nadzoru. W razie zmian harmonogramu na etapie realizacji projektu Wykonawca jest
zobowigzany do poinformowania o tym zamawiajgcego oraz Inspektora Nadzoru,

zapewnienie kierownika budowy,

ustalenie wyznaczenie trasy przebiegu przewoddéw od miejsca montazu paneli
fotowoltaicznych do wpiecia do falownikéw i istniejgce instalacje,

montaz konstrukcji pod panele fotowoltaiczne,

montaz paneli fotowoltaicznych

montaz falownika,

wykonanie potgczenia z siecig elektroenergetyczng obiektu,

wykonanie odpowiednich zabezpieczen przeciwprzepieciowych i instalacji odgromowej, jesli
jest wymagana lub przystosowanie istniejgcej instalacji odgromowej do wspétpracy z
instalacjg fotowoltaiczng,

wykonanie przejs¢ w przegrodach wewnetrznych i zewnetrznych budynkoéw, zabezpieczenie
miejsc przebic i przejs¢ przewodow elektrycznych,

przeprowadzenie wymaganych préb i badan, dokonanie prébnego rozruchu przed odbiorem
robat,

przygotowanie niezbednych dokumentéw (protokotéw préb i badan, kart gwarancyjnych,
ksigzek serwisowych, instrukcji obstugi i uzytkowania w jezyku polskim) zwigzanych z
przekazaniem do uzytkowania wybudowanej instalacji,

opracowanie operatu odbiorowego i w wypadku wystgpienia istotnych zmian w czasie
prowadzenia robét opracowac dokumentacje powykonawczg,

opracowanie instrukcji obstugi oraz przeprowadzenie szkolenia uzytkownikow instalacji w
zakresie eksploatacji i obstugi wykonanej instalacji i sporzadzenie protokotu obejmujgcego
zakres szkolenia oraz uzyskanie o$wiadczen od uzytkownikéw o dokonanym szkoleniu.

1.3.3. GWARANCJA

W ramach przedmiotu zamdwienia ustala sie nastepujgcy wykaz gwarancji:

v

v

v

roboty budowlano — montazowe - minimum 5 lat, liczonych od dnia podpisania przez
Zamawiajgcego (bez uwag) protokotu odbioru korncowego zadania inwestycyjnego,

moduty fotowoltaiczne — minimum 12 lat liczonych od dnia podpisania przez Zamawiajgcego
(bez uwag) protokotu odbioru koricowego zadania inwestycyjnego oraz gwarancja na
zywotnosc¢ nie krotsza niz 25 lat.

Inwertery —min. 5 lat liczonych od dnia podpisania przez Zamawiajgcego (bez uwag)
protokotu odbioru koncowego zadania inwestycyjnego.

Czas realizacji serwisu maksymalnie 48 godzin od momentu zgtoszenia awarii w okresie
gwarancji i po uptywie okresu gwarancji.

Zbigniew Rafalski
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Do napraw gwarancyjnych Wykonawca jest zobowigzany uzy¢ fabrycznie nowych elementéw o
parametrach nie gorszych niz elementéw uszkodzonych sprzed usterki.

1.4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacija
projektowa i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Odstepstwa od projektu mogg
dotyczy¢ jedynie zastgpienia zaprojektowanych materiatéw — w przypadku niemozliwosci ich
uzyskania — przez materiaty lub elementy o nie gorszych parametrach. Wszelkie zmiany i odstepstwa
od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych
i uzytkowych istniejgcych i nowych instalacji i innych obiektow, a jezeli dotyczg zamiany materiatow i
elementdéw okreslonych w dokumentacji na inne, nie moga powodowac zmniejszenia trwatosci
eksploatacyjne;j.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WHASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1. UWAGI DOTYCZACE STOSOWANYCH MATERIAtOW

Wszelkie nazwy wtasne produktow i materiatéw przywotane w specyfikacji stuzg okresleniu
pozgdanego standardu wykonania i okresleniu wtasciwosci i wymogdw technicznych zatozonych w
dokumentacji technicznej dla danych rozwigzan. Dopuszcza sie zamienne rozwigzania (w oparciu, na
produktach innych producentéw) pod warunkiem spetnienia wszystkich ponizszych warunkow:

v Spetnienia co najmniej tych samych wtasciwosci technicznych

v Przedstawieniu zamiennych rozwigzan na pi$mie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania) na etapie przetargu

v Uzyskaniu akceptacji Gtéwnego Projektanta dla zamiennych, réwnowaznych rozwigzan na
etapie przetargu.

v Uzyskaniu akceptacji inwestora, projektanta i inspektora nadzoru po przedstawieniu
wyczerpujgcych parametrow technicznych i wizualnych proponowanych rozwigzan.

2.2. WYMAGANIA DOTYCZACE INSTALACII FOTOWOLTAICZNYCH

W instalacji fotowoltaicznej nalezy zastosowaé moduty polikrystaliczne lub monokrystaliczne,
montowane na konstrukcji nosnej zgodnie z dokumentacjg projektowa. Kierunek i kat nachylenia
modutéw, powinien by¢ tak dobrany, aby umozliwié¢ optymalng prace uktadu modutéw i uzyskanie
mozliwie najwiekszej ilosci energii.

Roboty, ktérych dotyczy przedmiot zamdwienia, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie i odbidr instalacji fotowoltaicznych. Montaz instalacji powinien by¢
wykonany na konstrukcjach wsporczych, ktére bedg mocowane na dachu budynku. Zakres robot
obejmuje:

v"wykonanie systemowej konstrukcji noénej dla modutéw fotowoltaicznych,

v" montaz modutéw fotowoltaicznych i inwerteréw,

Zbigniew Rafalski n
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v pofaczenie z istniejacy instalacja elektryczng rozdzielni fotowoltaicznej z zabezpieczeniami po
stronie ACi DC.

v"wykonanie instalacji odgromowej, jesli jest wymagana lub przystosowanie istniejgcej
instalacji odgromowej do wspétpracy z instalacjami fotowoltaicznymi,

v' weryfikacje istniejgcych rozdzielnic,

v" dostosowanie instalacji odbiorczej do wybudowanego systemu fotowoltaicznego, jesli zajdzie
taka potrzeba,

v" wykonanie potfgczenia wyréwnawczego ram modutéw fotowoltaicznych wraz z uziemieniem
ogranicznikow przepieé o opornosci maksymalnej 10 Q,

v" Wykonanie systemu monitoringu.

2.3. PODSTAWOWE WYMAGANIA DOTYCZACE ROZDZIELNIC

Napiecie izolacji rozdzielnic powinno by¢ dostosowane do najwiekszego napiecia znamionowego
instalacji. Rozdzielnice powinny zapewniac poprawng i bezpieczng prace instalacji i urzagdzen
elektrycznych w obiekcie, zaciski rozdzielnic powinny by¢ dostosowane do przekrojéw i srednic
przewododw, rurek oraz uchwytéw stosowanych podczas robét. Rozdzielnice powinny by¢é
wyposazone w szyny, zaciski N i PE i przystosowane do uktadu sieciowego TN-S. Przewody ochronne
powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zéttej i zielonej. Rozdzielnice powinny by¢ przystosowane
do wprowadzenia kabli i przewoddw od gory na zaciski przytgczeniowe. Rozdzielnice nalezy wykonad
w oparciu o catosciowy, prefabrykowany system. Rozdzielnice powinny posiada¢ oznakowania
wykonane w sposéb wyrazny, jasny i w kolorze kontrastowym z kolorem rozdzielnic. Nalezy na
rozdzielnicach umiesci¢ oznakowanie ostrzegawcze. Rozdzielnice nalezy wyposazyé w aktualny
schemat elektryczny umieszczony w dostepnym miejscu.

Min wymagania rozdzielnic:

v" obudowa natynkowa min. IP 65, Il klasa izolaciji.
v U, =400VAC, 1000VDC
v 1, min 63A AC, 10ADC
v

Dtawiki

Lp. | Minimalne wyposazenie rozdzielnicy AC:

1 Roztgcznik gtéwny

2 Ograniczniki przepieé

3 Wytacznik réznicowopragdowy

4 Zabezpieczenia nad pragdowe

Lp. | Minimalne wyposazenie rozdzielnicy DC:

1 Rozfacznik bezpiecznikowy DV z wktadkg PV

2 Ograniczniki przepieé

Zbigniew Rafalski
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2.4. PODSTAWOWE WYMAGANIA DOTYCZACE PANELI FOTOWOLTAICZNYCH | FALOWNIKOW

Panele fotowoltaiczne

Podstawowe minimalne Wartos¢
parametry techniczne Jednostka parametrow
Moc paneli PV W, 305
Sprawnos¢ paneli PV % min. 16,7
Wspétczynnik %/°C min. -0,40
temperaturowy mocy

Waga Kg max. 18,8
Obcigzenie $niegiem Pa min. 5400
Klasa modutu A

Stopien ochrony IP min. 65

v' Moduty powinny posiadac:

v" wolne od efektu PID

v szyba modutu z powtokg antyrefleksyjna

v produkt zgodny z normami PN-EN 61730 — 61215, ICE 60068-2-68, PN-EN 61701

Falowniki
Podstawowe minimalne parametry techniczne Jednostka Wartos¢
parametrow

Sprawnosé % min.98
Liczba MPPT szt. 2
Zakres MPPT Vv min. 370 - max.900
Liczba faz Szt. 3
Stopien ochrony IP min. 65
Modut komunikacyjny WIFI, RS485, LAN
Wilgotnos¢ wzgledna % 0-100

Wyswietlacz graficzny (wizualizacja graficzna, ikony)

Inwertery powinny posiadac:

v" monitorowanie sieci

v' pomiar rezystancji izolacji

chtodzenie aktywne

AN N NN

roztacznik DC wbudowany

bezpieczniki wbudowane /zintegrowane z inwerterem (fabryczne)

certyfikaty DIN VDE V 0126-1-1: 2006-02 + A1:2011-06 EN50438

Zbigniew Rafalski
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2.5. PODSTAWOWE WYMAGANIA DOTYCZACE KABLI

Parametry kabli DC
Przewody po stronie DC — przeznaczone do przytgczania fotowoltaicznych czesci instalacji wewnatrz
i na zewnatrz budynkdéw. Przewody winny charakteryzowac sie odpowiednig Srednicg zewnetrzng do
instalacji, dtugotrwatoscig i wytrzymatoscia. lzolacje i ptaszcze kabli solarnych powinny gwarantowacd
wysokg odpornosc na dziatanie ciepta, zimna, Scieranie, dziatanie ozonu, promieniowanie UV
i pozostatych warunkéw atmosferycznych.
Minimalne wymagania:

v’ zakres temperatur —40°C do +90°C

v napiecie nhominalne wg VDE 600/1000 V pradu przemiennego,

v pradu statego 1800 V zyta/zyta

v' podwdjnie izolowany

Parametry kabli AC

Okablowanie AC nalezy wykona¢ za pomocg kabli elektrycznych YKY / YDY lub réwnowaznych o
przekroju dobranym tak, by spadek napiecia po stronie AC, po uwzglednieniu dtugosci przewodow,
nie przekroczyt 1%.

Trasy kablowe

Przewody DC powigzac¢ obwodami, opisac i prowadzi¢ w peszlu korytach kablowych lub rurach DVK z
charakterystykg UV.

Projektowane przewody wewnatrz budynku nalezy uktada¢ w tynku i/lub na trasach kablowych
wykonanych z listew elektroinstalacyjnych. Szerokos¢ listew dobrana do ilosci prowadzonych
instalacji z zachowaniem min. 30% rezerwy w trasie. Do pofaczen stosowac fabryczny osprzet
potaczeniowy, tj. kolana, tréjniki, tuki, itp. Do mocowania tras nalezy stosowac fabryczne wsporniki
(Scienne i sufitowe), dobrane do miejsca montazu.

Okablowanie AC oraz DC poprowadzi¢ mozliwie najkrotszymi trasami.

2.6. PODSTAWOWE WYMAGANIA DOTYCZACE KONSTRUKCJI

Wykonawca powinien w jak najmniejszym stopniu ingerowac¢ w konstrukcje budynku, zapewniajgc
jednoczesnie wysokg jako$¢ montazu oraz dobranie odpowiedniego typu konstrukcji, jak rowniez
uszczelnien. Wykonawca zobowigzany jest do zweryfikowania mozliwosci prawidtowego montaz
instalacji, zapewniajgc maksymalny uzysk. Wykonawca powinien przed przystgpieniem do montaz
sprawdzi¢ konstrukcje i poszycie dachu zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Lp. | Minimalne wymagania konstrukcji dachowej

Konstrukcja aluminiowo - stalowa

Uchwyty mocujgce do dachu ze stali kwasowe;j

Wszystkie sruby, nakretki, podktadki ze stali kwasowej

Uszczelnienia systemowe

V| WIN|F

Klemy mocujgce panele aluminiowe

Zbigniew Rafalski n
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2.7. PODSTAWOWE WYMAGANIA DOTYCZACE MONITORINGU

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania systemu monitorujgcego prace instalacji PV, ktory
bedzie zintegrowany z inwerterem jak rowniez z wewnetrzng instalacji elektryczng budynku, poprzez
mierniki np. indukcyjne.

System musi da¢ mozliwos¢:

v odczytu on-line aktualnej produkg;ji

v odczytu on-line wszystkich btedéw
v informowaé o btedach automatycznie
v

wskazywac zapotrzebowanie budynku na energie, wykorzystanie wyprodukowanej energii na
potrzeby wtasne oraz wskazywac ewentualne nadwyzki wpuszczone do sieci

v' tworzenia wykreséw i analiz z produkcji energii

System musi by¢ w petni zintegrowany z falownikiem za posrednictwem Wi-Fi lub Rj45. Wykonawca
musi zapewnié¢ mozliwos¢ darmowego korzystania z systemu on-line przez min 5 lat od momentu
uruchomienia.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien byé
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w STWOIR i projekcie. W przypadku braku ustalert w wyzej wymienionych dokumentach
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru i Projektanta. Liczba i
wydajnosc¢ sprzetu beda gwarantowacd przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji technicznej, STWIOR i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym
Umowa. Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z polskimi normami ochrony srodowiska i
przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania lub odpowiednimi normami krajéw Unii Europejskiej, gdy
ich zakres dopuszcza prawo polskie.

4, WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatow. Przy ruchu na
drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych. Wykonawca
bedzie utrzymywac w czystosci drogi publiczne oraz dojazdy do placu budowy, na wtasny koszt.
Materiaty mogg by¢ przewozone odpowiednimi do asortymentu materiatow srodkami transportu.
Nalezy zadbac o wtasciwe zabezpieczenie tadunku i bezpieczenistwo transportu. Wewnatrz obiektu
urzgdzenia bedg transportowane z wykorzystaniem zwyktych przejsé komunikacyjnych.
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5. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYKONYWANIA ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robat, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektows,
wymaganiami specyfikacji technicznej, harmonogramem robét oraz poleceniami Zamawiajgcego.
Przed przystgpieniem do robot budowlanych kierownik budowy przedstawi Inspektorowi nadzoru
inwestorskiego zaswiadczenie o posiadanych uprawnieniach budowlanych i przynaleznosci do
Okregowej Izby Inzynieréw i Technikdw Budownictwa. Wykonawca opracuje plan bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz harmonogram budowy. Wszelkie polecenia Inspektora nadzoru, dotyczace
realizacji budowy, bedg wykonywane niezwtocznie, nie pdzniej niz w wyznaczonym terminie, pod
rygorem wstrzymania robat. Skutki finansowe z tego tytutu obcigzajg Wykonawce.

5.2. OKABLOWANIE | ROZDZIELNIA.

v" Napiecie pracy U DC - 0,9/1,8kV

v’ Zakres temperaturowy -40 / +90 C°

v' Zgodnos¢ kabli z norma PN EN 60228 potwierdzona stosownym certyfikatem.
v

Odpornosc kabli na rozprzestrzenianie sie ptomienia zgodnie z normg PN EN 60332-1-2
potwierdzona stosownym certyfikatem.

5.3. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA.

5.3.1. OGNIWA FOTOWOLTAICZNE.

Ogniwa montowac na dachu budynku zgodnie ze schematem dokumentacji projektowej i instrukcjg

montazu producenta. Nalezy zachowad szczegdlng uwage podczas montazu na powierzchnie
modutdw, aby nie ulegta porysowaniu. W przypadku ochrony powierzchni modutéw za pomoca folii
ochronnej, folie nalezy usungé po zamontowaniu i podtgczeniu modutéw. Nachylenie i potozenie

paneli powinno by¢ umieszczone najbardziej optymalnie w stosunku do szerokosci geograficznej na
ktérej bedzie znajdowata sie instalacja fotowoltaiczna.

5.3.2. PRZEMIENNIK CZESTOTLIWOSCI.

Potaczenie od falownika do rozdzielni gtdwnej wykonaé zgodnie ze schematem dokumentacji
projektowej.

5.3.3. SRODKI DODATKOWEJ OCHRONY OD PORAZEN.

Ochrone przed porazeniem pragdem elektrycznym zapewni:

v zachowanie odlegtosci izolacyjnych,
v’ izolacja robocza,

v' samoczynne wytaczenie w uktadzie sieciowym
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5.3.4. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA.

Wszystkie elementy metalowe elektrowni PV w szczegdlnosci konstrukcja wsporcza oraz moduty
muszg zostac objete systemem uziemionych potgczen wyrdwnawczych. Konstrukcje stotéw nalezy
uziemié osiggajac rezystancje uziemienia ponizej 10 Q.

Falowniki po stronie AC i DC muszg by¢ chronione ogranicznikami przepie¢ minimum typ Il. Minimalny
przekréj przewodu ochronnego do potgczenia ogranicznikéw przepie¢ 6 mm?2. Maksymalna odlegtosé
przewodu ochronnego do szyny wyrdwnania potencjatéw 1 metr.

5.4, KONSTRUKCIA NOSNA.
v" Konstrukcje wsporcze - aluminium anodowane
v' Elementy taczne - stal nierdzewna A2 wg normy DIN 933,912, ISO 4017,4762

v' Wytrzymato$¢ profildow solarnych na odksztatcenia na odcinku 80 cm - minimum 6 kN.
Potwierdzone odpowiednim wynikiem badan

v' Wytrzymato$¢ na wyrwanie mocowania z profili solarnego - minimum 14 kN. Potwierdzone
odpowiednim wynikiem badan

Gwarancja 10 lat

Profile solarne wykonany z materiatu wg normy PN-EN 515:1996 o jakosci T5 aluminium 6005
- potwierdzone stosownym certyfikatem producenta

v' Zweryfikowaé rozstaw podstaw konstrukcji wsporczej i ich dtugo$¢, wymiary belek
docigzajgcych po wykonaniu odkrywek w powierzchni dachu.

Nalezy dokonaé oceny stanu technicznego stropodachu, dokona¢ niezbednych napraw przed
przystgpieniem do montazu konstrukcji wsporczej.

5.5. SYSTEM ZARZADZANIA INSTALACIA | WIZUALIZACJI PRACY ELEKTROWNI.

Elementy instalacji potgczy¢ miedzy sobg zgodnie w zaleceniami producenta systemu i wytycznymi
projektowymi. Kazdg przetwornice nalezy potaczyé z centralng jednostka sterujacg przewodami
sygnatowymi. W wizualizacji muszg by¢ widoczne parametry zwigzane z wskaznikami jakosci zasilania
(napiecie, prad, THDU lub THDI) oraz parametry zwigzane z chwilowg produkcjg mocy a takze ilosci
wyprodukowanej energii w czasie dnia, miesigca lub roku.

Nalezy wykona¢ wizualizacje on-line uzysku energetycznego z instalacji fotowoltaicznej dostepng w
sieci Internet oraz pokazac ilo$¢ zaoszczedzonego CO2 w stosunku do metody konwencjonalnej
produkcji energii (wegiel kamienny). Nalezy udostepni¢ monitoring oraz sterowanie instalacjg
fotowoltaiczng Uzytkownikowi.

6. KONTROLA BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT

Sprawdzenie i odbidr robdt powinno by¢ wykonane zgodnie z normami i przepisami. Kontroli w czasie
wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu powinno podlegac na sprawdzeniu:

v' zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektows,

v prawidfowosci mocowania konstrukgji i urzadzen,
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v' witaéciwym wykonaniu instalacji i podtaczenie urzadzen,
v" wykonanie wymaganych pomiaréw z przekazaniem wynikdw do protokotu odbioru.

Dla dodatkowej ochrony od porazen, nalezy przyjgc takie rozwigzanie techniczne ktére zapewni
wytgczenie napiecia DC w przypadku:

przerwy w obwodach statopragdowych

zwarciu w odwodach DC

wytgczenia z ,,pracy systemu fotowoltaicznego

braku produkcji energii elektrycznej (brak nastonecznienia)

AN NI N

6.1. BEZPIECZENSTWO | OCHRONA ZDROWIA PRZY WYKONYWANIU INSTALACI! ELEKTRYCZNYCH.

Wszystkie prace wykonac zgodnie:
vz Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 w sprawie warunkdéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz. U z dnia 12 maja
2004 z zatgcznikiem (wykaz Polskich Norm obowigzujgcego stosowania),
vz Rozporzgdzeniem Min. Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych Dz. U.80/99.

v" warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano- montazowych. Tom V.
Instalacje elektryczne. Zagrozenia wystepujgce podczas realizacji robét, instalacje na
napieciu do 1,0kV i powyzej 1kV;

v wytaczenia urzadzen rozdzielczych pod napieciem,

v wytaczenia napiecia na poszczegdlne obwody odbiorcze,

v wytaczenie napiecia istniejgcej instalacji i tablic rozdzielczych przeznaczonych do demontazu,

v pomiary skutecznosci ochrony od porazen.

Monterzy wykonujgcy prace powinni mie¢ wtasciwe uprawnienia SEP-owskie oraz badania lekarskie.
Na placu budowy razem z instalacjg elektrycznymi bedg wykonywane instalacje innych branz.
Przewidywanie zagrozenia wystepujace podczas realizacji inwestycji.
Moga wystgpic nastepujgce zagrozenia podczas pracy:

v Porazenie pragdem elektrycznym

v' Upadek z wysokosci powyzej 5m

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Obmiar robdét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowy, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki
obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie
indziej nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoniczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony w czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawece i Inzyniera/Kierownika projektu.
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7.2. ZASADY OKRESLANIA ILOSCI ROBOT | MATERIAtOW

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej

7.3. URZADZENIA | SPRZET POMIAROWY

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadac¢ wazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie
urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. CZAS PRZEPROWADZENIA OBMIARU

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdow robdt, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do
obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiardw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. RODZAJE ODBIOROW ROBOT
W zaleznosci od ustalen, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
v odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu;
v' odbiorowi cze$ciowemu;
v" odbiorowi ostatecznemu;
v

odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr robdt zanikajgcych i
ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt. Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.
Gotowos$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektor Nadzoru, a odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie,
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nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia
o tym fakcie inspektora nadzoru.

8.3. ODBIOR CZESCIOWY

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego
robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdét dokonuje Inspektor
Nadzoru.

8.4. ODBIOR OSTATECZNY ROBOT

8.4.1.ZASADY ODBIORU OSTATECZNEGO ROBOT

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na
piSmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona
przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty
dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentdw, wynikéw badan i pomiarow,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot

z dokumentacjg projektowg. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub
robot uzupetniajgcych komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

8.4.2. WYMAGANIA DOTYCZACE SZKOLENIA WEASCICIELI OBIEKTOW ORAZ PRZEDSTAWICIELI ZAMAWIAJACEGO

Wykonaweca przeprowadzi szkolenie dla wiascicieli obiektow oraz przedstawicieli zamawiajgcego w
zakresie obstugi, monitoringu i konserwacji wykonanych instalacji i zamontowanych urzgdzen.
Przeprowadzone szkolenie zostanie potwierdzone protokotem, w ktorym opisany zostanie zakres
szkolenia.

8.4.3. DOKUMENTY DO ODBIORU OSTATECZNEGO

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robodt jest protokdt odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego
Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

v' dokumentacje projektowa wykonawczg z naniesionymi zmianami,
karty katalogowe, deklaracje zdobnosci zastosowanych urzadzen i materiatow
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnych z ST,

atesty jakoSciowe wbudowanych materiatéw,

AN NN

uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwtaszcza przy odbiorze robét zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu, i udokumentowanie wykonania jego zalecen,

v" inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.
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8.5. ODBIOR POGWARANCYINY

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdét zwigzanych z usunieciem wad

stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbidr

pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad

opisanych w punkcie , Odbiér ostateczny robét".

9. ROZLICZENIE ROBOT

Podstawg ptatnosci jest umowa zawarta pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawcg.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. NORMY.

Roboty wykonywane bedg zgodnie z regutami sztuki budowlanej oraz zgodnie
z nastepujacymi normami i przepisami:

v

v
v

ANANERN

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze

PN-80/B-02010/Az1 - Obcigzenia w obliczeniach statycznych — Obcigzenia $niegiem;

PN-HD 60364-1:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych- Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

PN-HD 60364-5-51:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych- Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego- Postanowienia ogdlne.

PN-HD 60364 (norma wieloczesciowa) Instalacje elektryczne niskiego napiecia.,

Zespo6t norm PN-EN 62305. Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych,

Norma SEP N SEP-E-004. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

PN-EN ISO 9488:2002 -Energia stoneczna -Terminologia.

PN-EN 50380:2003 -Karta danych i informacyjna tabliczka znamionowa modutéw
fotowoltaicznych. (j.ang.) PN-EN 50461:2007 -Ogniwa stoneczne

Karta informacyjna produktu i specyfikacja parametréw dla krystalicznych ogniw
krzemowych. (j.ang.)

PN-EN 50521:2009/A1:2012 -Ztgcza elektryczne do zastosowan w systemach
fotowoltaicznych -Wymagania bezpieczenstwa i badania. (j.ang.)

PN-EN 60891:2010 — Elementy fotowoltaiczne — Procedury dla korekcji zmierzonych
charakterystyk I-V do okreslonych wartosci temperatury i natezenia promieniowania (j.ang.)
PN-EN 60904-1:2007 -Elementy fotowoltaiczne -Czes$¢ 1: Pomiar charakterystyk pragdowo-
napieciowych elementow fotowoltaicznych. (j.ang.)

PN-EN 60904-2:2007 -Elementy fotowoltaiczne -Czes$¢ 2: Wymagania dotyczgce wzorcowych
ogniw stonecznych.

PN-EN 60904-2:2008 -Elementy fotowoltaiczne -Czes$¢ 2: Wymagania dla elementow
wzorcowych do pomiaru natezenia promieniowania stonecznego. (j.ang.)

PN-EN 60904-3:2008 -Elementy fotowoltaiczne -Czes¢ 3: Zasady pomiaru fotowoltaicznych
(PV) elementéw stonecznych przeznaczonych do zastosowan naziemnych z wykorzystaniem
wzorcowego widma promieniowania stonecznego. (j.ang.)

PN-EN 60904-5:2011 -Elementy fotowoltaiczne -Cze$¢ 5: Wyznaczanie rOwnowaznej
temperatury ogniwa (ETC) elementéw fotowoltaicznych (PV) metodg pomiaru napiecia
obwodu otwartego. (j.ang.)

PN-EN 60904-7:2009 -Elementy fotowoltaiczne -Czes$¢ 7: Obliczanie korekty niedopasowania
spektralnego w pomiarach elementéw fotowoltaicznych. (j.ang.).
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PN-EN 60904-8:2007 -Elementy fotowoltaiczne -Czes$¢ 8: Pomiar czutosci widmowej elementu
fotowoltaicznego (PV).

PN-EN 60904-9:2008 -Elementy fotowoltaiczne -Czes$¢ 9: Wymagania dla symulatorow
promieniowania stonecznego. (j.ang.)

¢ PN-EN 60904-10:2010 -Elementy fotowoltaiczne -Cze$¢ 10: Metody pomiaru
liniowosci. (j.ang.)

PN-EN 61173:2002 -Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systemoéw wytwarzania
mocy elektrycznej -Przewodnik.

PN-EN 61215:2005 -Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan
naziemnych -Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu. (j.ang.)

PN-EN 61277:2002 -Naziemne fotowoltaiczne (PV) systemy wytwarzania mocy - Uwagi
ogdlne i przewodnik. (j.ang.) -wycofana bez zastgpienia.

PN-EN 61345:2002 -Badanie UV dla modutéw fotowoltaicznych (PV). (j.ang.)

PN-EN 61646:2008 -Cienkowarstwowe naziemne moduty fotowoltaiczne (PV) - Kwalifikacja
konstrukcji i zatwierdzenie typu. (j.ang.)

PN-EN 61683:2002 -Uktady fotowoltaiczne -Stabilizatory mocy -Procedura pomiaru
sprawnosci. (j.ang.)

PN-EN 61702:2002 -Znamionowanie bezposrednio potgczonych fotowoltaicznych (PV)
uktadéw pompujacych. (j.ang.)

PN-EN 61724:2002 -Monitorowanie wtasnosci systemu fotowoltaicznego - Wytyczne
pomiaru, wymiany danych i analizy.

PN-EN 61725:2003 -Przedstawianie analityczne dziennych profili stonecznych.

PN-EN 61727:2002 -Systemy fotowoltaiczne (PV) -Charakterystyki uniwersalnych ztgczy
standardowych. (j.ang.)

PN-EN 61730-1:2007/A1:2012 -Ocena bezpieczeristwa modutu fotowoltaicznego (PV) -Cze$é
1: Wymagania dotyczgce konstrukgiji. (j.ang.)

PN-EN 61730-2:2007/A1:2012 -Ocena bezpieczeristwa modutu fotowoltaicznego (PV) -Cze$é
2: Wymagania dotyczgce badan. (j.ang.)

PN-EN 61829:2002 -Krystaliczny uktad krzemowo-fotowoltaiczny (PV) -Pomiary
charakterystyk prgdowo-napieciowych w terenie. (j.ang.)

PN-EN 62093:2005 -Elementy uzupetniajgce w systemach fotowoltaicznych - Zatozenia
kwalifikacyjne dla srodowiska naturalnego. (j.ang.)

PN-EN 62124:2005 -Systemy fotowoltaiczne (PV) wolnostojace -Weryfikacja

projektu. (j.ang.)

PN-HD 60364-7-712:2007 -Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych:

Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji -Fotowoltaiczne (PV) uktady
zasilania.

PN-EN 1991-1-3 - Oddziatywania na konstrukcje. Oddziatywania ogdlne.

Obcigzanie $niegiem — strefa klimatyczna dla Polski;

PN-EN 1991-1-4 - Oddziatywania na konstrukcje. Oddziatywania ogdlne.

Oddziatywania wiatru — strefa klimatyczna dla Polski; Inne dokumenty i instrukcje.
Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowe;j (tj. Dz. U z 2009 Nr

178 poz.1380 z pdzniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (tj. Dz.U. z 2013 r. poz. 1409 z
pozniejszymi zmianami), Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w
sprawie warunkow technicznym, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie
(Dz.U.z2002r.

Nr 75 poz. 690 z pdzniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca

2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw
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budowlanych terenéw (Dz.U. z 2010 r. Nr 109 poz. 719),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca
2007 r. w sprawie wykazu wyrobdw stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa
publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania
dopuszczenia tych wyrobdéw do uzytkowania (Dz.U. z 2007 r. Nr 143 poz. 1002 z
poin zm.),

Rozporzadzenie M. Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r.
w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowej (Dz.U. z 2003 r. Nr 121 poz. 1137 ze zmianami),
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa | Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego
(Dz.U.2012.462 z pdzn zm.)

10.2. INNE DOKUMENTY | INSTRUKCIE.

v

v

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowe;j (tj. Dz. U z 2009 Nr
178 poz.1380 z pdzniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (tj. Dz.U. z 2013 r. poz. 1409 z
pozniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznym, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2002 r.
Nr 75 poz. 690 z pdzniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca
2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw
budowlanych terenéw (Dz.U. z 2010 r. Nr 109 poz. 719),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca
2007 r. w sprawie wykazu wyrobdw stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa
publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania
dopuszczenia tych wyrobdéw do uzytkowania (Dz.U. z 2007 r. Nr 143 poz. 1002 z
pozin. zm.),

Rozporzadzenie M. Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r.
w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowej (Dz.U. z 2003 r. Nr 121 poz. 1137 ze zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa | Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego
(Dz.U.2012.462 z pdzn zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. Nr 198 poz. 2041),

Katalogi, aprobaty techniczne, DTR zastosowanych urzgdzen i materiatow.

Zbigniew Rafalski
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